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NOI DUNG VA BIEN CHE PE AN
Dy an: “Lip dit MBA T2 Tram 110KV Viing Ang, tinh Ha Tinh” giai doan
Thiét ke k¥ thuat duoc bién ché thanh céc tap nhu sau:

- Tap 1: Thuyét minh.
- Tap 2: T6 chirc xay dung va dy toan
- Tap 3: Céac ban vé

+ Tap 3.1: Cac ban v& phan dién va scada
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- Tép 4: Phu lyc tinh toan
- Tap 5: Bao cédo khéo sat
- Tap 6: Chi dan k¥ thuat

- Tap 7: Quy trinh bdo tri cong trinh
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CHUONG 1: GIOI THIEU VE CONG TAC BAO TRI CONG TRINH
1.1. MUC PiCH VA CO SO PHAP LY

1.1.1 Muc dich

Cong tac bao tri, bao dudng nham duy tri sy hoat dong binh thudng ctia cac hé
théng k¥ thuat, thiét bi, may cua cong trinh dé cong trinh duoc van hanh, khai thac phu
hop véi yéu ciu cua thiét ké dong thoi dam bao an toan, bén vimg trong sudt qué trinh
khai thac va sur dung.

Cong tac bao tri cong trinh xay dung duoc xir dung theo cac cap bao tri nhu sau:

- Cdp duy tu, bio dwéng: dugc tién hanh thudng xuyén dé& phong hu hong cua
ting chi tiét, b phan cua cong trinh.

- Ccfp sira chita nhé: dugce tién hanh khi ¢6 hu hong & mot s6 chi tiét bo phan cua
cong trinh khéi phuc chit luvgng ban dau cua céc chi tiét do.

- Cdp sira chita vira: duoc tién hanh khi c6 hu hong hodc xudng cap & mot sd bd
phan cia cong trinh nham khoi phuc chat lugng ban dau cta cac bd phan cong trinh
do.

- Cap sira chita I6n: duge tién hanh khi ¢ hu hong hodc xudng cp ctia nhiéu bd
phan cong trinh nham khoi phuc chit lugng ban dau cho cong trinh.

1.1.2 Co sé phap ly

- Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 Ha Noi, ngay 18/06/2014 cta Qudc hdi nude
Cong hoa xd hoi chu nghia Viét Nam; Luat sd 62/2020/QH14 luit sira doi, bo sung
mét s diéu luat xay dung;

- Luétsb 61/2024/QH15 cua Quéc Hoi ban hanh luat dién luc;

- Nghi dinh sé 105/2025/ND-CP ngay 15 thang 5 nim 2025 vé viéc: Quy dinh
chi tiét mot sé diéu va bién phap thi hanh luat phong chay, chita chdy va ctru nan, ctru
ho.

- Luat Phong chdy chita chay s6 27/2001/QH10 ngay 29/6/2001 va Luat s6
40/2013/QH13 vé& viéc sira d6i bd sung mot sd diéu cua Luat phong chay chira chay;
Nghi dinh sb 50/2024/ND-CP ngay 10/5/2024 ctia Chinh Phu sira d6i, b sung mot sd
diéu ctia Nghi dinh sb 136/2020/ND-CP ngay 24 thang 11 nim 2020 cua chinh phi vé
viéc quy dinh chi tiét mot s6 diéu va bién phap thi hanh luit Phong chay chita chay va
luat stra d6i bd sung mot sb diéu cia Luat phong chay va chita chay va nghi dinh sb
83/2017/ND-CP ngay 18/7/2017 quy dinh v& cong tac clru nan, ciru hd cua luc luong
phong chay va chira chdy; Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chiy cho nha va
cong trinh (QCVN 06:2022/BXD). Tiéu chuin qudc gia TCVN 3890:2023; Quyét
dinh 1428/QDP-EVN ngay 22/11/2018 cta Tap doan dién lyc Vi¢t Nam vé viéc ban
hanh Quy dinh cong tac an toan trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam;

- Nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 cta Chinh Phu quy dinh chi
tiét mot sd diéu va bién phap thi hanh Luat Xay dung vé quan 1y hoat dong x4y dung ;
s6 10/2021/ND-CP ngay 9/2/2021 cta Chinh phii vé Quén 1y chi phi dau tu xay dung
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cong trinh; sb 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot
s6 n6i dung vé quan 1y chét luong, thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xay dung
Thong tu cia Bo Xay Dung; Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 cia Bo
Xay Dung huéng din mot s6 noi dung xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xdy dung va
van ban 2065/TCNL-KH&QH ngay 02/8/2016 ciia Tong cuc Nang luong vé viée thuc
hién Thong tu 18/2016/TT-BXD;

- Nghi dinh s 14/2014/ND-CP ngay 26/02/2014 cua Chinh pha quy dinh chi tiét
thi hanh Luét Dién luc vé an toan dién va nghi dinh 51/2020/ND-CP ngay 21/4/2020
vé viéc sira doi bo sung mét sd diéu cua Nghi dinh sé 14/2014/ND-CP.

- Vin ban sb 44/TD-SCT ngay 07/8/2025 cua sé cong thuong tinh Ha Tinh vé
viéc: Thong bao két qua thim dinh BCNCKT dau tu xdy dung du 4n: Lip dit MBA T2
TBA 110kV Viing Ang, tinh Ha Tinh

- Quyét dinh s6 1844/QD-PCHT ngay 13/8/2025 cua Cong ty dién lyc Ha Tinh vé
viéc phé duyét dy an Lap dit MBA T2 TBA 110kV Viing Ang, tinh Ha Tinh.

- Quy pham trang bi dién: 11-TCN-18-2006, 11-TCN-19-2006, 11-TCN-20-
2006, 11 TCN-21-2006 do Bo Cong Nghiép ban hanh kém theo quyét dinh sb
19/2006/QD-BCN ngay 11/07/2006 va cac tiéu chuan khac c6 lién quan;

- QCVN QTP-5:2009/BCT-Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé ky thuat dién: Kiém
dinh trang thiét bi hé thong dién;

- QCVN QTD-6:2009/BCT-Quy chuéan k¥ thuat quic gia vé k¥ thuat dién: Van
hanh, stra chira trang thiét bi hé théng dién;

- QCVN QTD-7:2009/BCT-Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé ky thuat dién: Thi
cong cac cong trinh dién;

- QCVN QTP-8:2010/BCT-Quy chuén ky thuit quéc gia vé k¥ thuat dién: Quy
chuan vé dién ha thé;

- TCXD 25:1991-Dit dudng dan dién trong nha & va cong trinh cong cong;

- TCXD 27:1991-bit thiét bi dién trong nha ¢ va cong trinh cong cong;

- Viéc lap dat, vat liéu va thiét bi phai phi hop véi cac tiéu chudn, cac hudng din
va céc tai liéu khac duoc ban hanh boi cic co quan chirc ning va cac to chic chuyén
nganh qudc té dugc mo ta trong cac tiéu chudn sau:

+ IEC Tiéu chuan K§ thuat Dién Qudc té

+ IECEE Tiéu chuan IEC kiém tra sy phtt hop, chimg nhan céc thiét bi dién
+ BS Tiéu chuin Anh

+ JIS Tiéu chudn cong nghi¢p Nhat Ban

+ ASTM Hoi thir nghiém va VL Hoa Ky

+ TCVN Tiéu chuan Qudc gia

+ QCVN Quy chuén k¥ thuat Qudc gia

- Cac ban v¢, tiéu chi ky thuat, quy dinh Va tiéu chuén chi 1a cac yéu cau tdi
thiéu. Khi c6 sy khac biét giita cac yéu cdu, yéu cdu nao nghiém ngit hon s& dugc ap
dung;

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC
Xi NGHIEP TU VAN




THIET KE BAN VE THI CONG

DU AN: LAP DAT MBA T2 TRAM 110KV VUNG ANG, TAP 7: QUY TRINH BAO TRI CONG TRINH
TINH HA TINH

- Théng tu 39/2015/TT-BCT cua B6 cong thuong ngay 18/11/2015 vé Quy dinh
hé théng dién phan phdi;

- Théng tu 25/2016/TT-BCT cua Bo cong thuong ngay 30 thang 11 nam 2016 vé
Quy dinh hé théng dién truyén tai;

- Quyét dinh s6 1157/QD-EVN ngay 19/12/2014 cua Tong giam ddc Tap doan
Pién luc Viét nam vé viéc ban hanh Quy trinh an toan dién trong Tap doan Dién luc
Qubc gia Viét nam;

- Cong van sb 4725/EVN-KTSX ngay 11/11/2015 cta Tap doan Dién lyc Viét
Nam vé viéc dinh huéng phat trién Trung tdm diéu khién xa va TBA khong ngudi
truc;

- Cdng van s6 5055/EVN NPC-QLXD ngay 04/12/2015 cua Tong Cong ty Dién
luc Mién Bic vé viéc diéu khién xa cac TBA 110kV;

- Cong van sd 5525/EVN NPC-KT+QLXD+CNTT ngay 30/12/2015 vé giai
phép diéu khién xa cac TBA 110kV trong thoi gian quéa do;

- Théng bao sb 5198/TB-EVN NPC ngay 14/12/2015 cua Tong Cong ty Dién luc
Mién Bic vé viéc trién khai van hanh cac TBA110kV theo ché do khong ngudi truc
ctia Tong cong ty;

- Cong van sd 3757/EVN-KTSX-KH ngay 24/9/2014 cta T4p doan dién luc Viét
nam vé viéc: Hoan thién so d6 cac tram bién ap va duong day 110kV & 220kV;

- Hé théng ndi dat va chdng sét cho tram, ap dung tiéu chuan 11TCN-2- 2006 do
B§ Cong nghiép ban hanh nam 2006 va tai liéu IEEE-Std 80-2000: “IEEE Guide for
Safety in AC Substation Grounding”;

- Vin ban s 2279/EVN-KTSX+DT ngay 25/5/2017 cua Tap doan dién luc Viét
Nam vé viéc giai phap chdng sét cho cac PDK truyén tai 110kV dén 500kV BDTXD
moi;

- Quy dinh vé ma k&m nhung ndng cua Tong Cong ty Pién lyc Viét nam ban
hanh kém theo quyét dinh s6 2982/QD-EVN-TD ngay 10/09/2003;

- Nghi dinh s 114/2010/ND-CP ngay 06/12/2010 ctia Chinh Phii vé Béo tri cong
trinh xay dung;

- Céc cong van s6 4924/EVN-DT ngay 20/10/2017 cua Téap doan DPién lyc Viét
Nam va s6 4785/EVNNPC-DT ngay 03/11/2017 ctia Téng Cong ty Pién luc mién Bic
V/v chi phi 1ap quy trinh bdo tri cong trinh xay dung;

- Céc van ban, quy dinh k¥ thuat cuia EVN NPC ban hanh con hi¢u lyc; Va mdt
s6 tiéu chuan khac c6 lién quan.

1.2. QUYEN VA TRACH NHIEM CUA CAC BEN
1.2.1 Nha thiu thiét ké cong trinh:

- Theo thong tu sb 26/2016/TT-BXD, nha thau thiét ké cong trinh xay dung co
trach nhiém 1ap quy trinh bao tri bao dudng.
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- Can ctr Nghj dinh s6 59/2015/ND-CP ngay 18 thang 6 nim 2015 caa Chinh phu
vé Quan Iy dy an dau tu xay dung (sau ddy viét 1a Nghi dinh 59/2015/ND-CP);

- Can ctr Nghi dinh s6 37/2015/ND-CP ngay 22 thang 4 nim 2015 caa Chinh phu
quy dinh chi tiét vé Hop ddng x4y dung;

1.2.2 Nha thiu thi cong xiy dung cong trinh va nha thiu cung &ng thiét bi cong
trinh:
1.2.2.1 Quyén:

Theo Khoan 3 Diéu 36-Chuong IV: Quén 1y chét luong thi cong xdy dung cong
trinh - Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP, nha thau thi cong xay dung cong trinh va nha
thiu cung ung thiét bi cong trinh ¢6 quyén tir chdi bao hanh cong trinh xdy dung va
thiét bi cong trinh trong cac trudng hop sau:

- Cong trinh xay dung va thiét bi hu hong, khiém khuyét phat sinh khong phai do
16i cuia nha thau gy ra hodc do nguyén nhan bat kha khang;

- Chu dau tu vi pham lut vé& xdy dung bi co quan nha nudc c6 thim quyén budc
phai thao dg;

- Sir dung thiét bi, cong trinh x4y dung sai quy trinh van hanh.
1.2.2.2 Trach nhiém:

- Tb chirc khic phuc ngay sau khi c¢6 yéu cau cua Cha dau tu, cha s¢ hitu hodc
chu quan sir dung cong trinh va phai chiu moi phi ton khic phuc; Nha thau khao sat
xay dyng, nha thau thiét ké xdy dung cong trinh, nha thau thi cong xay dung cong
trinh, nha thau giam sat thi cong phai boi thudng thiét hai do 13i cia minh giy ra hu
hong cong trinh x4y dung ké ca sau thoi gian bao hanh, tuy theo mirc d6 vi pham con
bi xtr 1y theo quy pham cua phap luat.

1.2.3 Chii diu tw, chii sé hiru hoiic chii quan Iy sir dung cong trinh:_
1.2.3.1 Quyén:

- Puoc ty thuc hién viée bao tri, cai tao cong trinh hodc thué t6 chirc ca nhan co
da nang lyc hanh nghé xay dung thuc hién. Trong trudng hop sta chita 16n hodc cai
tao cong trinh theo quy dinh phai c6 gidy phép xay dyng thi chu s¢ hiru cong trinh chi
duoc thyc hién néu c6 du ning luc hanh nghé xiy dung.

- Yéu cau cac co quan chirc ning cap phép va tao diéu kién cho viéc cai tao cong
trinh khi c6 di cac diéu kién theo quy dinh ctia phap ludt vé xay dung.

-  DPuogc uy quyén cho nguoi khac 1am thu tuc va thuc hién viéc bdo tri, cai tao
cong trinh ctia minh.
1.2.3.2 Trach nhiém:

- Chép hanh day du cac quy dinh cta phap luat vé bao tri, cai tao cong trinh.

- Bbi thuong thiét hai do viéc bao tri, cai tao cong trinh gy ra.

- Theo diéu 83, 84 - Muc 3: Thi cong xdy dung cong trinh - Chuong V: Xay
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dung cong trinh Luat xay dung:

+

+

Chu sé hiru hoac nguoi quan ly st dung cong trinh c6 trach nhi€ém bao tri cong
trinh, may moc, trang thiét bj cong trinh.

Viéc bdo tri cong trinh, trang thiét bi cong trinh phai dugc thyc hién theo chi
dan va quy dinh cta nha thiét ké, nha san xut.

Trong qua trinh van hanh hodc khai thac sir dung cong trinh, néu c6 su cb say
ra thi phai ngirng van hanh, hoac khai thac, st dung va str dung cac bién phap
kip thot dé dam bao an toan cho nguoi va tai san; thuc hién cac bién phap can
thiét dé han ché va ngin ngira cac nguy hiém c6 thé tiép tuc say ra d6i voi cong
trinh va thong bao kip thoi cho céac td chirc c4 nhan co lién quan, bao vé hién
truong trir trudng hop phai khic phuc khan cdp dé ngin ngira thiét hai.

Theo diéu 30 - Chuong VI: Bao hanh cong trinh - Nghi dinh s6 46/2015/ND-

CP, quy dinh trach nhiém chu dau tu, s& hitu hodc chu quan ly str dung cong trinh
trong thoi gian bao hanh:

+

+

+

Kiém tra tinh trang cong trinh xay dung, phéat hién hu hong dé nha thau thi cong
xay dung cong trinh, nha thau cung tmg thiét bi cong trinh sira chita, thay thé.
Truong hop cc nha thiu khong dép tmg duge viée bao hanh thi chi dau tu, chii
s& hitu hodc chii quan 1y st dung cong trinh xay dung c6 quyén thué nha thau
khac thyc hién. kinh phi thué dugc 14y tir tién bao hanh cong trinh xay dung;
Giam sat va nghiém thu cong viéc khic phuc, sira chira cua nha thau thi cong
xay duyng va nha thau cung tng thiét bi cong trinh xay dung;

Xéc nhan hoan thanh bao hanh cong trinh xy dung cho nha thau thi cong xay
dung cong trinh va nha thau cung tng thiét bi cong trinh.

Theo diéu 34 - chuwong VII: Béo tri cong trinh xdy dung - Nghi dinh s

46/2015/ND-CP, quy dinh chu s¢ hitu, ngudi quan ly st dung cong trinh trong viéc

bao tri cong trinh xay dung co6 trach nhiém sau:

+

+
+
+

dung:

T chure thyc hién bao tri cong trinh theo quy trinh bao tri cong trinh xay
dung;
Chiu trach nhiém trudc phap luat vé viéc chit luong cong trinh bi xuéng

cap do khong thuc hién quy trinh bao tri cong trinh xay dung theo dung quy
dinh.
Theo thong tu sb 26/2016/TT-BXD, khi té chitc bao tri cong trinh xay

Chu s6 hitu, chu quan 1y sir dung phai lap béo cdo kinh té - ki thuat khi sira
chira cong trinh c6 kinh phi duéi 07 ty dong va lap du an dau tu khi stra chita
cong trinh co6 kinh phi trén 07 ty ddng dé trinh ngudi c6 thdm quyén phé duyét.
Néu khong du diéu kién ning luc chi so hitu, chii quan 1y st dung phai thué cac
t6 chirc tu van c6 du diéu kién ning lyc dé lam cong viée trén. Doi voi cong
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tac bao tri theo cip duy tu, bao dudng thi chu s& hiru quan 1y st dung lap du
toan phu hop voi ngudn kinh phi bao tri va duoc cap c6 thim quyén phé duyét.

+ Ddi voi cong tac bao tri co kinh phi dudi 1 ty dong thi chi so hitu, quan 1y sir
dung c6 thé khong 14p ban quan Iy du 4n ma st dung bd may chuyén mén cia
minh dé quan 1y, diéu hanh du 4n hodc thué ngudi c6 chuyén mén, kinh nghiém
dé quan 1y thyc hién.

+ Khi thuc hanh béo tri céng trinh ma khong lam thay doi kién trac, két cu chiu
luc va an toan cua cong trinh thi cha sé hitu , chi quan 1y sir dung khéng phai
xin gidy phép xay dung.

1.3. KINH PHi BAO TRI

Kinh phi bao tri dugc iy tir khoan tién bao hanh va kinh phi bao tri hang nim
theo quy dinh, cu thé nhu sau:
1.3.1 Béo tri cong trinh:

Cin ctr nghi dinh 46/2015/ND-CP, vé quan 1y chat lugng cong trinh xay dung:
Tai diéu 5 - Chuong II: phan loai, phan cap cong trinh xdy dung, cong trinh thudc
cong trinh cép L.

Theo thong tu s6 05 - BXD/DDT ngay 09/02/1993 huéng dan phuong phap xac
dinh dién tich sir dung va phan cap cong trinh, cong trinh c6 chét lugng sir dung cao,
dat d6 bén virng cong trinh bac 1: trén 50 ndm va bac chiu Itra 1a bac I va 11

Tai diéu 29 - Chuong VI: B4o hanh cong trinh xay dung, thoi han bdo hanh cong
trinh khong it hon 24 thang s& dugc tinh tir ngay chu dau tu ky bién ban nghiém thu
cong trinh xay dung.

Theo khoan 2 Diéu nay, nha thau thi céng cong trinh va nha thau cung tng thiét
bi cong trinh c6 trach nhiém ndp tién bao hanh vao tai khoan cua chu dau tu véi mire
3% gié tri hgp dong. Nha thau thi cong xdy dung cong trinh va nha thiu cung tng thiét
bi cong trinh chi dugc hoan tra tién bao hanh cong trinh sau khi két thac thoi han bao
hanh va duge chu dau tu xac nhan d3 hoan thanh cong vi¢c bao hanh.

1.3.2 Lap kinh phi va ké hoach bio tri.

- Can ct vao bang khdi luong nhan dugc va cac yéu cAu ky thuat bao tri dé ra,
can cu va can cu vao don gid dinh mirc hi€n hanh va thong bdo gia vat tu hang thang
hoic quy cua khu vuc, ngudi 1am ké hoach cia don vi chi s¢ hitu hodc quan 1y sir
dung lap bang dy tri kinh phi va 1ap tién d6 thuc hién cong viéc cho cong tac bao tri.

- Nghiém thu thanh toan cong tac bao tri: Can ¢t vao cac danh muc cong viéc
can bao tri, can ¢t vao bién ban nghiém thu vé khoi luong, chét lwong can bo chuyén
mén, can bd ké hoach, ctia don vi chu s& hitu, quan ly cong trinh phéi hop lam thu tuc
thanh quyét todn cho nguoi hodc don vi thuc hién bao tri.

1.4. QUY TRINH BAO TRi CONG TRINH

1.4.1 HO so, tai liu phuc vu bio tri cdng trinh.
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Céc hd so tai liéu sau dugc luu giit va bd xung kip thoi nhitng thay d6i caa cong
trinh:

- Hb so hoan cong cong trinh xay dung.

- Quy trinh béo tri cong trinh.

- HO so k¥ thuat bao tri cong trinh do nha thau xdy dung va nha thau cung

- Gng vat tu thiét bi cung cap.

- Hb so tai liéu kiém tra dinh ky cong trinh trong thoi gian khai thac st dung
cong trinh.

- S theo ddi qua trinh van hanh c6ng trinh do cht so hitu hodc do chu quan 1y
cong trinh 1ap, cung lich bdo tri cong trinh va danh ba cong ty, co quan bdo tri cong
trinh.

1.4.2 Quy trinh

Cong trinh can duoc thue hién ché d6 bao tri ding mirc trong subt tudi tho thiét
ké.

Thot han bao hanh cong tac bao tri dugc tinh tir ngay chu sé hitu, chta quan 1y st
dung ky bién ban nghiém thu cong tac bao tri dé dua vao sir dung va dugc quy dinh
thoi gian nhu sau:

- Khéng it hon 06 thang ddi v6i bao tri cip duy tu, bao dudng va stra chita nho;

- Khéng it hon 24 thang dbi v6i bao tri cp stra chita vira, sira chita 16n; Cong tac
bao tri duoc chia ra lam 3 giai doan: thu thap thong tin, 1ap va trién khai ké hoach,
tham dinh két qua.
1.4.2.1 Giai doan 1: Thu thap théng tin

- Budc 1: kiém tra

+ Kiém tra ban dau: La qua trinh khao sat két ciu bang truc quan (nhin, go,
nghe) hoic bang cac phuong tién don gian va xem xét hd so hoan cong dé
phat hién nhimg sai sot chat luong sau thi cong so véi yéu cau thiét ké. Tur d6
tién hanh khic phuc ngay dé dam bao cong trinh dwa vao sir dung dung voi yéu
cau thiét ké. kiém tra ban dau ddi v6i cong trinh xdy méi, cong trinh dang t6n
tai va cong trinh méi stra chira xong.

+ Kiém tra thwong xuyén: La qua trinh thuong ngay xem xét cong trinh, bang mat
hodc bing cac phuong tién don gian dé phat hién kip thoi dau hiéu xudng cip
do chu s¢ hitu, cha quan 1y sir dung thuc hién dé phat hién kip thoi dau hiéu
xudng cap.

+ Kiém tra dinh ky: La qua trinh khao sat cong trinh theo chu ky dé phét hién cac
du hiéu xudng cip can khic phuc sém, duoc chil cong trinh quy dinh tuy theo
tam quan trong, tudi tho thiét ké va diéu kién lam viéc cua cong trinh.

+ Kiém tra dinh ky do cac t6 chirc va chuyén gia chuyén nghanh c6 ning lyc phu
hop véi loai va cdp cong trinh thuc hién theo yéu cau cua cha dau tu.
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+ Kiém tra @t xudt (kiém tra bat thuong): Puoc tién hanh sau khi c6 su cb bat
thuong nhu 14 bao, hoa hoan, dong dét, va cham 16n. Cong viéc nay do cac
chuyén gia va cac td chure ¢6 du diéu kién nang lyc thuc hién.
+ Theo déi: La qua trinh ghi chép thuong xuyén vé tinh trang cong trinh bang hé
thong theo ddi da dit sin tir luc thi cong.
+ Kiém tra chi tiét: La qua trinh khao sat, danh gia mic do hu hong cong trinh
nhim dap Gmg muc d6 yéu ciu cia loai hinh kiém tra trén. Kiém tra chi tiét can
di lién voi co ché xubng cap, ddnh gid mirc do xubng cip va di dén giai phap
stra chita cu thé.
- Budc 2: Xac dinh tinh trang cong trinh, nguyén nhan hu hong, sy cd.
- Budc 3: Panh gia hu hong, su cb.
1.4.2.2 Giai doan 2: Lap va trién khai ké hoach bao tri.

- Budc 1: Lap ké hoach bao tri: Sau khi thu thap diy du thong tin, tién hanh lap
ké hoach bao tri. Xac dinh giai phap stra chita, nha thau sira chita va nha cung tng
thiét bi thay thé, 1ap lich trinh cho cong tac stra chira.

- Budc 2: Du toan chi phi béo tri: Dua trén ké hoach bao tri, l1ap bang du toan
chi phi bao tri

- Budc 3: Tién hanh bao tri theo ké hoach.
1.4.2.3 Giai doan 3: Thim tra két qua bao tri.

- Budc 1: Danh gia va bao cdo két qua bao tri: Lap bang danh gia va bao céo

cong viéc bao tri

- Budc 2: Luu hd so, luu giit tit ca cac gidy to lién quan dén cong viéc bao tri
hién tai vao ho so bao tri va sb theo ddi, lam tai liéu cho nhirng 1an bao tri sau.
1.4.2.4 So dd quy trinh bio tri.
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CHUONG 2: NOI DUNG CONG TAC BAO TRI XAY DUNG CONG TRINH
2.1. BAO TRI PHAN KIEN TRUC CUA CONG TRINH
2.1.1 Muc dich

Cong tac bao tri phan kién trac nham duy tri hinh thirc canh quan, my quan cia
cong trinh, dap img duoc cac yéu cau sir dung cua con nguoi.
2.1.2 Qua trinh hinh thanh cic hw héng thuwong gap:

Hu hong, sy ¢ xuét hién dudi nhiéu dang va quy md khac nhau véi t ca cac
cong trinh, bat chap thoi gian st dung cong trinh. Nhitng nhan t6 goép phan hinh thanh
cac sy ¢0 cong trinh:

- Céc vt liéu xay dung dung khong tuong thich 14n nhau
- KJ thuat thi cong
- Su tac dong tu nhién
- An mon béi cac chit giy 6 nhiém
- Van hanh khong ding
2.1.2.1 Céng tac kiém tra:

Cong tac kiém tra dugc thuyc hién thuong ngay dé phat hién kip thoi dau hiéu
xuong cap hoac bi hu hdng ctia nhitng b phén kién triac cong trinh dé tir d6 dua ra céac
giai phap sura chira hodc thay thé kip thoi, phuong phap kiém tra dung mat thuong cho
nhiing cho c6 thé nhin tryc tiép dugc va nhin bang ong nhom vaéi nhitng nhitng cho ma
mat thuong khong thé quan sat dugc. Trong qua trinh kiém tra can phai danh gia cu
thé mirc d¢ xudng cap, mirc d§ hu hong, khéi luong cong viée can bao tri theo (phi€u
ki€m tra va xac dinh khoi lugng bao tri & phu luc 1) dé lam co sé dé 1ap kinh phi va ké
hoach bao tri.

1. N§i dung cong tac kiém tra dwgce thue hién véi nhirng cong viéc sau dy:
a). Pd 6p tuwong:

- Can kiém tra xem cac vién dé 6p ¢6 bi nirt né hoac bi bong, bi roi khong?

- Kiém tra cic vit n& va ke moc bang thép khong ri lién két cac vién da véi tudong
c6 dam bao khong?

- Kiém tra vira chén khe gitra cac vién da xem con dam bao khong?

b). Twong ngoai nha, trong nha:

Tuong phia bén ngoai nha dé bi anh huong boi gié bao va thoi tiét vi vay
d6i voi tudong can kiém tra cac van dé sau:
- Tudng c6 bi nut, bi nghiéng hay khong? dic biét luu ¥ tai vi tri tudng tiép giap
v6i cot, dau trén cla tuong ticp gidp véi dam, san?
- Vira trat tuong co6 nit, bi roi hay khong?

- Bé& mat tudng c6 bi réu bi mdc hay khong?
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- Mau sac cua son tudong con dam bao hay khong, trong trudng hop mau sac cua
bé mat tuong da qua bac mau hoac bi réu mdc thi phai dua ra bién phép stra chita cu
thé va tién hanh son lai tuong.

¢). Via hé, bdc tam cdp, bon hoa:

- Kiémtra gach lat, gach 6p hoac da 6p c6 bi nut, bi vo hay khong?

- Kiém tra bé mit cia cua 16p gach lat, gach dp hodc da 6p co con bang phang
hay khong?

- Kiém tra bé mit cua cac vién gach lat, gach 6p hoac da 6p xem con dam bao
khong? Trong trudng hop bé mit cac vién lat, vién 6p da qua xau hodc dé bi tron truot
hodc bi v& thi can phai thay thé.

- Kiém tra mach vira giita cac vién gach xem con dam bao hay khong?

d). Ldt nén nha:

- Kiémtra gach lat ¢6 bi nut, bi vé hay khong?

- Kiém tra bé mit ctia ctia 16p gach lat ¢6 con bang phang hay khong?

- Kiém tra bé mit cua cac vién gach lat xem con dam bao khong? Trong trudng
hop bé mit cac vién lat da qua x4u hodc dé bi tron truot hodc bi v thi can phai thay
the.

- Kiém tra mach vira giita cic vién gach xem

e). Cira di, cira 6, vdch kinh:

- Kiém tra chit lugng cia khuon cua, chét lugng cuia cac bat sat hodc céac vit lién

két khuon ctra véi tuong, véi két ciu cong trinh.

- Kiém tra chat lugng ctia khung canh ctra, cac tim pand, nan chdp hodc cac tim
kinh.

- Kiém tra cac chdt, moc cua.

- Kiém tra ban 1& hodc lién két cua canh cira v6i khuon ctra (cén dac biét luu y
v6i céac cira s6 xung quanh phia ngoai cong trinh néu cac lién két khong dam bao khi
c6 gid thoi, canh cira hodc khung cira c6 thé bi roi xudng gay tai nan).

1. Tran thach cao:

Kiém tra cic tAm tran xem c6 bi nut, bi v& hay khong?

Kiém tra bé mat dudi ciia tam tran xem con dam bao khong?

Kiém tra céc vit, cac pat, cac thanh ty treo tran

Kiém tra hé khung xwong tran va cac thanh L tai goc tran.

Kiém tra 16p ba mit tran va 16p son mat tran (d6i v6i loai tran khung xuong
chim).
- Trong trudng hop 16p ba bi bong, son bé mit x4u... phai tién hanh ba va son lai.

2). Cdu thang bé. lan can (néu c6):

- Kiém tra chat luong cua hé théng lan can, kiém tra lién két cua hé théng lan can
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voi1 con thang hoac bac thang, lién két cac dot lan can vdi nhau hodc lién két lan can
vé1 trong hodc két cau cong trinh.

- Kiém tra chat luong gach hodc d4 bp, lat cau thang (cong tac kiém tra nhu kiém

tra bac tam cip, bon hoa).

- Kiém tra 16p trat va 16p son ciia tudng ciu thang (cong tac kiém tra nhu kiém
tra 1op trat va bé mit cua tuong).

h). Khu vé sinh:

- Kiém tra chong tham ctia nén khu vé sinh

- Kiém tra gach 6p, lat

- Kiém tra cac dudng ong cap thoat nude, cac phéu thoat nudc khu vé sinh.

- Kiém tra céc thiét bi v¢ sinh nhu xi, ti€u, chau rira, voi rira, guong soi.v.v.

i). Hé thong mdi:

- Kiém tra céc sé n0, cac ong thoat nudc mai va cac moi li€n két ong thoat nude

voi1 ket cau cong trinh

J). Ha tang ngodi nha:

- San vuon, bon hoa ngoai nha:

- Kiém tra chat lugng gach lat san, gach 6p bon hoa

- Kiém tra bé mit cta gach lat san, gach 6p bdn hoa

- Kiém tra mach vira chén cta gach 6p, gach lat.

- Kiém tra s6 lugng va chat lugng cay canh .v.v.

2. Stra chira:

Don vi chu s¢ hitu, quan ly toa nha cé thé tu thuc hién nhitng ndi dung bao tri
néu trén hodc thué mot don vi chuyén nganh thiét ké hodc thi cong thuc hién. Cac
cong tac sira chita, bao tri tién hanh nhu sau:

a). Cong tac trang tri cong trinh.

* Cong tac ba, son:

Hién twgng

Nguyén nhan

Giai phap

+* Su nit vO mang bé tong, mang trat vira trén tran

- B& mat thdm nude,
nhudém mau gi sit, gi nude
- Mang bé tong truong lén
va roi tirng mang dé 16 16p
thép gi

- Mang trat vira bén ngoai
hodc nhiing 16p gach dp bi
1oi

Hién tugng nay thuong
xuét hién sau mot thoi gian
dai st dung. sy ro ri nudc
lién tuc anh hudng to1 16p
thép. Bé téng bi yéu do sir
dung nudc min trong hon
hop bé tong, hodac do st
dung qua tai cling 1a nhirng
nguyén nhan pho bién.

Pip, va: mang bé tong
hodc mang trat bi hu dugc
duc sdu vao 16p nén viing
chic. Sau d6 va bang vita
dé bao vé 16p thép khoi gi.
Co6 hai loai vat liéu thuong
dung:

+ Vira xi mang

+ Vita c6 gbc resin nhu
vlta epoxy resin va
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Hién twong

Nguyén nhan

Giai phap

polyester resin. Sau khi
duc mang bé tong bi hu,
nén lau sach 16p gi va phu
16p son 16t phu hop voi
tung loai vira s&
ding nhim ting sy két
dinh cta 16p sit thép va
mang vira mai.

¢ Su hu hong bé mat son nudc

- Bé mat mang son bi
nhan, san sui

- Thi cong qua day (dac
biét 1a son gbc dau)

- Thi cong trong diéu kién
thoi tiét qué nong hay qua
lanh gy ra hién tuong 16p
son bén ngoai bi khé nhanh
qua so voi 16p son bén
trong

- Do d6 am cua khong khi
cao lam anh hudng dén qua
trinh kh6 cua mang son

- Khong tuan thu thoi gian
son cac 16p, 16p trong chua
khé da son 16p ngoai

- Son trén bé mat dinh tap
chat

- Cao bo 16p son, lam sach
lai bé mit.

- Khi str dung son 16t phai
dé 16p nay kho hoan toan
trudc khi son 16p phu, son
vo1 muc tiéu hao nhu nha
san xuat dé nghi (hai 16p
mirc tiéu hao tot hon 1 16p
day)

- Tranh son trong diéu kién
c6 nhiét 6 va do am qua
cao.

- Mang son bi niit, ban dau
mang son xuit hién cac
viét n0t manh nhu soi
toc, sau d6 cac manh son
troc ra

- Str dung son c6 d6 bam
dinh va d6 bén thap

- Son qua méng hay qua
day

- St Iy bé mat khong tbt,
hay bé mit khong st dung
son 16t

-Hay s dung loai son
dau

- St dung son 16t va son
pht khong cung mot
hang, c¢6 su khac nhau vé
mac, nén sic cing bé

mat khac nhau

- Néu nut chua dén bé mit
vat liéu thi stra chira béng
cach cao bo phan son nut
bang ban chai kim loai, cha
nham, lam sach son 16t va
son phu.

- Néu nut xuéng bé mit vat
liéu thi loai bo tat ca son
bang cach cha nham hoic
st dung sung nhiét, lam
sach, son 16t, son phu.

Mang son bi phan hoa.
Mot 16p bot min hinh thanh
trén bé mat cla mang

- Mac du bi phian hoa ¢
mirc do nao doé 1a chuyén
binh thuong, nhung khi

- Loai bo hét bui phan, cha
bang ban chai 16ng cung
hoac ban chai kim loai néu
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Hién twong

Nguyén nhan

Giai phap

on trong qua trinh bi mua
ning. Dung tay xoa bé mit
c6 16p phan trang  dinh
tay

mang son bi bao mon qua
mic s& din t6i phan hoa
nang

- Dung loai son chét lugng
kém hodc son c6 nhiéu
chit don va mau

- Pha son qué loang

- Bé mit st 1y chua t6t

- St dung son trong nha
cho ngoai troi

bé mat la vira to, rua k¥
hodc su dung thiét bi cha
bot.

Kiém tra bot ph'éln con lai
bang cach cha ngén tay 1én
bé mit khi kho. Néu bot
phén con hién dién, lan
mot 16p son 16t, sau do6 1
16p son phu. Néu bot phan
con lai khong dang ké va
son cii va son cii con tot thi
khong can 16p son 16t.

Mang son bi troc mot 16p
hodac troc hét do do bam
dinh gidm

- Tudng bi tham. Hoi 4m
thAm qua céc 16 ndi khong
duoc bit kin, chét tram kin
bi héng.

- Bot trét tudng chit luong

kém, hoac thi bot trét trong
diéu kién qué néng, bot trét
qua kho thiéu nudc

- Chuan bj bé mit chua tot

- Dung loai son chat luong

kém

- Thi cong trong diéu kién
su tao mang son bi can tro
nhu tro1 mua khong khi
lanh

-Thi cong trén bé mit son
dau bi uét

- Chéng thAm tudng

- Xac dinh va loai tru
nguén 4m, tram noi bi ho

- Cha 16p son bi tréc, dung
son chdng kiém, son phu

Mang son bi kiém hoa
(chay kiém), Mau  séc

mang son bi mat di, mang
son loang nhitng dém trang

- Thuong say ra véi nhiing
bé mat tuong madi, chua du
thoi gian d€ 6n dinh hoac
giam tinh kiém

- Trong thanh phan cua
ho vita c6 c6 rat nhiéu
kiém, va céc thanh phan
kiém tic dung véi goc
cacbon  dioxit  trong
khong khi 1am anh hudng
dén mau

sdc cia mang son

- Dé bé mit tuong vita on
dinh it nhat 30 ngay (7
ngdy cho mdi Smm ho to)
ly twéng nhat 1a ca nim sau
khi son

- Néu khong, phai s dung
cac loai son 16t c¢c6 ham
lugng nhuya cao c6 kha
nang ngan chan anh huong
cua kiém trude khi son lai
16p phu

Mang son bi bac mau,
mang son tr¢ 1én ¢ mau

- Str dung son nodi that cho
ngoai that

- Dung gidy nham tra mang
son bac mau, lau sach bé
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Hién twong

Nguyén nhan

Giai phap

sang hon trudc, hoac
chuyén sang mau nhat
hon, thuong xuat hién &
nhiing vi tri thuong xuyén
bi 4nh sang tic dong, nhét
1a cac bé mit ddi dién véi
nang nhiéu.

- St dung son chét lugng
thip hodc pha loing quéa
murc

- Str dung son c6 chira cac
thanh phan mau nhay cam
v6i tia UV(nhét 13 cac mau
dé sang, xanh duong va
vang)

- Sir dung son nén khong
phu hop

- Do két qua ctia phan hoa
mang son

mat

- Lan mot 16p son 1ot, sau
doé 1 16p son phu

- Khi bay mau do phéan
hoa, cach sir Iy xem phéan
phan hoa phia trén.

Mang son bi bui ban, su
tich Iy bui ban hodc céc
manh vun khac lau ngay,
mang son tré 1én sim mau
hon, c6 thé gibng nhu nim,
tao

- St dung son chét lugng
thip, dic biét khi muc
lwvong thip hon loai bong
md& - Khong khi 6 nhiém,
khoi xe, va bui bay da tap
trung 1én bé

mat son

- Rura sach hét cac bui ban
trudc khi son 16t va son
phi. Dung ban chai va
dung dich xa phong rtra
sach, co thé dung dung
dich nudc téy nhe.

- Néu bé mit bi bam bui
ning thi c6 thé dung voi
nudc ap luc cao, son bi bui
la khong thé tranh khoi
nhung son nuée chat luong
cao c6 tinh chong bam bui
tdt hon son mo, vi son md
bé mit Xép, nhiéu ma sat,
bui dé bam vao.

Mang son  bi mudi hoéa.
Su lang dong mot
16p mubi tring gion, ri

ra tir 16p vira hodc 16p
gach khi  di xuyén qua
no, hinh thanh nhiéu vét
16m dbém tring

- Chuén bj bé mit chua k¥,
chua  loai  bo 16p
efforescence trudc

- Hoi am tlr bén duéi thoat
ra tr bén dudi xuyén qua
tuong gach ra ngoai

- Néu do hoi am gay ra,
loai trr nguén am bang
cach stra mai, v¢ sinh,
méang x6i va cac ong dan,
bit cac 16 nut trong tuong
bang chat chdng tham Néu
khi 4m c6 ngudn gbc tir
bén trong cong trinh va
quat hut, gin 15 thong khi
va quat huat, dac biét la
trong nha bép va nha vé
sinh

- Loai bo efforesence va tat
ca nhitng vat liéu long khac
bang chdi kim loai, voi
phun ap luc, rira toan bo bé
mat, gia cong son I6t va
son phu
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Hién twong

Nguyén nhan

Giai phap

Mang son  xuat hién cac
chat hoat hoa, cac
thanh phan tan trong

nudc tdp trung trén bé
mat son nudc, gy ra vét
ban, ¢c6 mau vang hoac
nau. Thuong xdy ra voi
son mau hon son tring.

- Son trong diéu kién lanh
am hodc trude khi bi lanh
am. Thoi gian kho kéo dai
lam cho nhiing thanh phan
tan trong nudc, ma thong
thuong s€ bay hoi hodc bi
tro1 theo mua hodc suong,
dang 1én bé mat trudc khi
son kho hoan toan.

- Suong hodc chit 4m khéc
kho trén bé mit son ngay
sau khi son vira kho

- Néu c6 thé tranh son khi
gan t6i, néu thoi tiét co
chiéu huéng lanh am vé
dém. Néu bi trong nhiing
ngay sau hodc sau khi son,
nhitng thanh phan tan trong
nude c6 thé bi ria troi.
Khong anh hudng té1 tinh
bén cubi cung cia mang
son.

Mang son chéng chat ban
va sy hap thu bui kém

- St dung son chét lugng
thip hon muc yéu cau, son
chat luong thap va xdp va
1o

- Gia cong son 1én bé mat
khong c6 son 16t

- Dung son nudc cao cap
c6 nhiéu nhwa hon, nhua
nay s& ngin vét ban tham
nhap bé mit son, cho phép
chui rira dé dang. Son 16p
16t cho bé mit méi s& cho
dé day son hoan thién cao
nhit, cho kha ning chui
rira vét ban tot.

* Cong tac tran thach cao:

- Pac tinh k¥ thuat cia tran thach cao 1a vat liéu ky nuée, c6 tinh co ngét, do do6

trong str dung, khong dé nudc tac dung 1én trin hodc vach thach cao nay. Vio dau mua
mua, can kiém tra hé thong thoat nudc xem c6 bi tham dot 1én tran nay khong. Nhiing
chd giap ndi giira cac tAm trn, giita tran va tuong dé bi vét ran nit do co ngdt va chiu
tac dong luc bén ngoai.

- Khi xuit hién vét rin nat nho, cin tién hanh kiém tra toan bd tran dé tim
nguyén nhan, va khic phuc vét rin nit nay bang viéc xir Iy cac mdi ndi bang bot va
vat liéu mdi ndi chuyén dung thi cong ding yéu cau k¥ thuét.

- Trong qua trinh st dung, thudng xuyén lau chui tran, vach thach cao sach s&
bang vai mém. Tudi tho cla tdm trin >7 nim khi thi cong dang k¥ thuat va sir dung
dung yéu cdu trén. Sau thoi gian ndy, cin cir vao tinh hinh thuc té, don vi st dung
cong trinh quyét dinh can phai tién hanh thay thé lai ngay hay vao thoi gian thich hop
khac.

* Cong tac cira sat kinh, nhom kinh, khung nhém vach kinh, ctra gd,
tay vin go:

- Ctra sit kinh, ctra nhoém, véach kinh, tay vin sat, inox: Cura di, cura sb khung sit,
lap kinh c6 cau tao khung bang sit hinh, duoc lap kinh che chan va tao thim my cong
trinh. Khung sat can dugc son chdng gi va son bao vé nhu muc son dau, son chong gi
sét. Khung st hinh c6 16 rng bén trong nén rat dé bi gi sét tir trong ra bén ngoai, nén
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rat kho phat hién, can bit kin cac 16 rdng khung bao sit nay, chu ¥ khong dé dong
nude, hoi 4m tac dung thuong xuyén 1én cac cau kién thép c6 16 réng nay. Dac biét 1a
tay vin ban cong, lan can s& lam giam kha ning chiu luc, gdy mit an toan trong sir
dung.

- Kinh 1a vat liéu rat gion, dé v& khi co tac dong ngoai luc, kinh duoc lép can
kiém tra k¥ cac nep cb dinh vao khung bang céac vit. Tién hanh lau chui kinh, khung
bao thuong xuyén bang vai mém cho sach sé.

- Dinh ky hang ndm kiém tra sé luong cac vit, méi lién két nay dam bao chic
chin, kiém tra cac joint cach nudc nam kin khit vao khe, bom lai keo chdn nuéc.

- Trong qua trinh st dung, néu bi tac dong lam kinh bi vét nit 16m thi tién hanh
thay thé kinh méi ngay, nhitng ran ntt nho, can c6 bién phap khic phuc nhu dan keo
két dinh lai, tranh ctra d6ng manh hay gi6 lua lam kinh v&, nguy hiém cho ngudi sir
dung.

- Khung nhém, véch kinh:

+ Khung nhom, véch kinh vira la két ciu bao che, vira 1a ciu kién trang tri,
thuong dat & nhitng vi tri bén ngoai cong trinh va & trén cao. Pay 1a cdu kién
chiu tac dong truc tiép va thuong xuyén cia thoi tiét trong sudt qua trinh sir
dung.

+ Can thuong xuyén kiém tra ban 1& lién két ctia cac 6 cira bat trén trén khung
véach kinh, cac chét, nep lién két, giodng cao su, keo silicon theo $6 luong va do
chéc chan cia cac lién két nay.

+ Céu kién chiu tac dong cua néng, mua, gié bao thuong xuyén va thay ddi dot
ngdt, nén vat liéu s& nhanh chong bi 130 hoa. Pinh ky 6 thang, phai tién hanh
kiém tra céc yéu cAu néu trén, nhét 1a trudc mia mua, sau khi bi gi6 bao, dé
som phat hién va c6 bién phap sira chira hogc thay thé.

+ Dinh ky 5 nam, thao d& toan bo khung vach dé lau chui sach s&, thay thé cac
chét vit, giodng cao su va keo silicon.

- Cira gd, cac cau kién bang gd:

+ Céc cAu kién béng g0, dé bi cong vénh dudi tac dung clia nudc, dé bi mbi mot,
nam mdc 1am hu hong va dic biét 1a d& chay.

+ Trong qué trinh st dung can lau chuii bé mat gd thudng xuyén bang vai mém,
khong thAm nude, kiém tra bé mit trai cua ciu kién, noi dé& c6 mdi mot. Ddi véi
ctra g, dinh ky 3 thang tra ddu m& vao cac ban 1&. Nhitng bé mit bj hu hong
ning can thay thé, nhitng vét nirt nho, thi ding bot gd va keo va lai ngay, tranh
dé 1au ngay, mdi mot s& lam hong bén trong cau kién.

b). Cong tac hoan thién:

* CoOng tac trat tuong, dam, lang nén, san:
- Cong tac trat tudng, dam:
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+ (Cong tac trat tuong, dam, trat cac két cau bé tong cac loai khac la cong tac bao

che bao vé bé mat két cdu. B& mat trat nay duoc 16p ba, son phi che bén ngoai
nén khong nhin théy.
Nhitng bé mit trat bi ran nat chan chim thuong do co ng6t va chiu nhiét d6 moi
truong.
Bé mait bi ran ntt 16n, vét nat thanh céc duong dai thuong do mbi lién két gitra
tudng gach va bé tong, do cdu kién b lun khong déu giy ra. Ddi véi cac vét nut
nay, thudng xuét hién ¢ thoi gian dau dua cong trinh vao st dung, nén can c6
thoi gian theo di két hop véi theo dbi lun ciia mong s& nodi & phan két ciu, dén
khi ndo nén méng lin 6n dinh s& tién hanh stra chita, trat lai theo yéu cau k¥
thuat trat.
Cong tac lang nén san:
Lang nén san 1 cong tac lang vira ximang - cat trén bé mat két cau bé tong, bao
gé)m lang trén nén nha, san nha, lang s€ n6 mai, ldng mdt trén 6 vang, lang mat
trong ho chira nudc v.v...
Lép lang nay c6 tac dung chdng thim cho bé mit, va thuong chiu anh huéng
cua thoi tiét. Trong thoi gian st dung, phai tao sy thoat nudc tdt, tranh bui ban,
am u6t dé tao réu, moc phat trién lam héng bé mat nay. Khi bé mat lang bi ran
ntt, cin vé sinh sach s&, chén khe nuat va lang lai theo dung yéu cau ky thuat
nhu 1ac lam mdéi, tham khdao TCVN 9377:2012, hodc tiéu chuin méi hién hanh.
Dinh ky 1 ndm, vao thoi gian trudc mua mua, can co bién phap kiém tra bé mat
lang cac c4u kién trén, nhat 1a cdu kién & chd khuat, & trén cao, dé dam bao bé
mit lang dat yéu cau k¥ thuat chdng thim va thoat nuée tét.
Trong thoi gian 5 ndm, cong trinh s€ dugc tién hanh kiém tra dinh ky, ddi vai
tat ca cac bé mit trat, lang, dé kip thoi phat hién nhitng hu hong ma cac kiém
tra thong thudng khong thé biét dugc.

* Cong tac lat nén gach, 6p gach, da cac loai:
Cong tac lat nén gach cac loai:
Cong tac lat gach nén gdm nén gach trong nha va nén gach ngoai nha. Nén gach
trong nha gdm nén & trong cac phong, nén khu vé sinh va nén hanh lang. Nén
1at gach ngoai nha gdbm nén khu hanh lang, nén sanh, nén gach san dudng v.v...
Trong qua trinh sir dung, nén 14t gach can dugc lau chui sach s&, nhat 1a cac
duong mach thuong bi 1o6m xuéng, dé dong nudc, bui, tao thanh nam, mdc.
Han ché viéc kéo 18 cac vat nhon, dung cu truc tiép, trén bé mat gach lat, tranh
dé mat 1at tiép xac véi hoa chat co tinh an mon nhu axit, kiém va mudi s& gy
géng bé mat, 1am mat thim my chung. Nhiing vi tri nén gach bi ntt, Un, v&, hu
hong khac, thi tiy diéu kién cu thé, don vi sir dung can thay thé kip thoi, theo
dung yéu cau ky thuat.

Cong tac 6p gach, dé cac loai:
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+ (Cong tac Op gach, da bao gom Op bén trong va bén ngoai nha. Viéc st dung va
bao tri cac cau kién Op gach, da, giong nhu cong tac lat nén. Tuy nhién, cong
tac Op gach, da, dac biét 1a cau kién & trén cao, noi c6 thuong xuyén ngudi qua

lai, cAn kiém tra chat ché& hon.
2.1.3 LICH TRINH BAO TRi PINH KY

Stt | Thanh phin chirc Cong viéc bao tri Chu ky
nang
A | Ngoai that
1 Tuong, lan can son | Son lai 4 nam
nudc
2 Tuong 6p gach Kiém tra thudng xuyén Mbi nim
Kiém tra, stra chita, chi tiét ranh, khop | 5 nam
nbi, lam bong
3 Cira s6, lan can, céac Kiém tra tinh trang va stra chita Mdi ndm
chi tiét kim loai Son lai v6i cac chi tiét bang sit, 1am 2-3 ndm
bong véi cac chi tiét bang inox
4 Ram ddc Kiém tra thuong xuyén bé mit bao vé, | it nhit mot
ké ranh lan
moi
nam, trudc
mua mua va
sau
mua
mua
B | Noi thit
1 Tuodng son nudc Son lai 3 nam
2 Tuong san 14t gach Kiém tra, stra chita, cac duong, lam 2 nam
granit, gach céc loai bong
3 San khu vé sinh Kiém tra, sia chita, cic duong, do Mdi nim
nham chéng truot
4 San ting hdm Kiém tra 16p phu bé mit epoxy, lam Mbi nim
sach diu m&
5 Tran thach cao son | Son lai 3 nam
nudc
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Stt | Thanh phin chirc Cong viéc bao tri Chu ky
nang
6 Tran khu vé sinh Kiém tra tinh trang chéng thAm Mobi nim
7 Tran khung nhém Kiém tra, stra chita MObi nam
8 Thang Kiém tra cac ranh chdng truot Mobi nim
9 Cua di Kiém tra, sira chita tay ndm, khép n6éi | Mdi nam
Dénh bong
C San vuon
1 Cay xanh Kiém tra, cit tia 3 thang

2.2. BAO TRI PHAN KET CAU CUA CONG TRINH
2.2.1 NOI DUNG CONG TAC BAO TRi KET CAU
2.2.1.1 Cac dang hu héng ciia két ciu

Céc dang hu hong thong thudng sau day cia két cau:

+ Hu hong do sai sot thudc vé thiét ké, thi cong, s dung cong trinh;

+ Hu hong do nguyén nhan lun nén mong;

+ Hu hong do tac dong cia cac yéu to khi hau ndéng am;

+ Hu hong do cabonat hoa bé tong;

T mdi loai hinh hu hong nhan biét duoc, chu cong trinh va nguoi thiét ké can co
chuong trinh cu thé cho cong tac bao tri, bao gdm tur khau kiém tra, danh gia mac do
hu héng dén viéc stra chira, gia cuong, nang cap hodc pha do cong trinh.
2.2.1.2 Kiém tra cong niing ciia két cAu trong qua trinh bao tri

Cong ning cua két cau can dugc danh gia lai truéc va sau khi sira chira.

Céc cong ning sau day can dugc danh gia:

+ D9 an toan (kha nang chiu tai);

+ Kha nang lam vi¢c binh thuong;

Viéc danh gia cong ning duogc thuc hién thong qua céc chi sd cong ning yéu cu
(Pyc) va chi s6 cong nang thuc t€ ma két cau dat dugc (Ptt). Tuy theo loai hinh va mrc
dd hu héng cua két cau, c6 thé xac dinh mot hodc mot s6 chi s6 cong nang cho moi
loai hinh cong nang kiém tra.

Két cdu duoc coi 1a dam bao cong ning khi:

Ptt > Pyc hodc Pyc > Ptt, tity theo chi sé cong ning cu thé.
Trong d6:

Ptt 12 chi s cong nang thuc té dat duge, xac dinh theo thuc té khao sat két cu
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hoac theo gia tri tinh toan;

Pyc: Chi sé cong ning yéu cau, xac dinh theo céc tiéu chuan quy pham hién hanh
hodc theo yéu cau cua ngudi thiét ké hay chu cong trinh.

Céc chi sb cong ning can danh gia duogc chi rd trong bang 1.1

- Bbi véi cac két cau chiu tac dong an mon hodc tic dong cua khi hdu nong am
thi ngoai kiém tra cong nang con can phai kiém tra kha nang két cau gitt dugc do bén
lau theo yéu cau thiét ké. Cu thé, cac yéu té sau day can phai & dudi mirc cho phép.

+ N@)ng dd ion cr hodc hoa chat tham thu;

+ Chiéu day muc ham ion cr hodc hoa chat;

+ Chi€u day cacbonat; d6 pH;

+Bé rong vét nurt;

+ Mirc 1i cbt thép;

+ Do rong bé tong;

+ Tén that cudng d6 hoic trong luong bé tong.

- Can phai c6 mot chién luge bao tri ngay tir khi quyét dinh dau tu xdy dung cong
trinh. Chién lugc nay can dugc soan thdo dua trén cac van ban phdp quy hién hanh do
Nha nudc Viét Nam, BO Xay dung ban hanh va céc ti€u chuan ky thuat can thiét khac.

Sau khi xay dyng xong cong trinh, can tién hanh ngay viéc kiém tra ban dau dé
phat hién cac dau hi€u khuyét tat [am anh hudéng xau dan cong nang két cau. Cac
khuyét tat nay can dugc khac phuc ngay trudce khi dua cong trinh vao st dung.
2.2.1.3 Quan ly k¥ thuat cong tac bao tri:

Noi dung néu & cac diéu 1.2.2, 1.2.3 va 1.2.4. Trong trudng hop phat hién thay
két cau bi hu héng dén phai stra chira thi can tién hanh ngay cong tac kiém tra, danh
gia muc do hu hong va deé ra bién phap stra chira.

Viéc kiém tra, xac dinh co ché xubng cap, danh gia mirc do hu hong va dé ra giai
phap stra chira két cAu phai do cac don vi va chuyén gia chuyén nganh c6 nang luc phu
hop thuc hién. Cac giai phap stra chita can dugc xac dinh trén co s¢ cac so liéu kiém
tra trude d6 va co st dung cac ban vé thiét ké, ban v& hoan cong, cac két qua kiém tra
chat lugng, vat liéu da st dung, cac bi€én ban va s6 nhat ky thi cong cua cong trinh.
Viéc thi cong stra chira, gia cuong, nang cap, hodc pha do két cau da bi hu hong can
phai dugc cac don vi thi cong c6 nang luc chuyén mon phu hop thuc hién.

Moi din bién cua cong tac bao tri can dugc ghi chép va luu gitr dé sir dung lau
dai. Chu cong trinh s& luu gitr cac ghi chép nay cung vdi cdc ban veE va cac tai licu ky
thuat khac lién quan dén viéc bao tri.

2.2.2 CONG TAC KIEM TRA
2.2.2.1 Nguyén tic chung

Kiém tra 1a cong viéc duogc thuc hién ddi v6i moi cong trinh nham phat hién kip
thoi sy xuong cap hodc thay doi cong nang két cau.
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Viéc kiém tra can duoc duy tri trong sudt thoi gian sir dung cong trinh.
2.2.2.2 Tay nghé va cong cu kiém tra

Viéc kiém tra phai do don vi va cac ca nhan cé trinh d6 chuyén mon phu hop
thyc hién. Thong thuong chu cong trinh c6 thé moi don vi va chuyén gia tu van da
thiét ké va giam sat chat luong thuc hién cong tac kiém tra. Cong cu kiém tra c6 thé 1a
bang truc quan (nhin, nghe), hodc bang nhirng coéng cu thong thudng nhu thude mét,
bua gd, kinh phong dai, vv.. Khi can co thé dung cac thiét bj nhu méy kinh vi, thiét bi
thir nghiém khong pha hoai hodc céc thiét b thir nghiém trong phong khac.
2.2.2.3 Kiém tra ban diu

a). Nguyén tic chung

- Kiém tra ban ddu duogc thuc hién ngay sau khi cong trinh duoc thi cong xong va
bat dau dua vao sir dung. Dbi v6i cong trinh sira chira va gia cuong thi kiém tra ban
dau duoc thuc hién ngay sau khi sira chira va gia cuong xong.

- Déi voi nhing cong trinh dang ton tai ma chua cé kiém tra ban dau thi bat ky
lan kiém tra dau tién ndo ciing c6 thé coi 1a kiém tra ban dau.

- Yéu cau cua kiém tra ban dau 1a thiét 1ap cac sb liéu do dau tién cua két cau,
phat hién kip thoi nhiing sai sot ban dau cta két ciu va khic phuc ngay dé dua két cau
vao sir dung. Thong qua kiém tra ban dau dé suy doan kha nang cé thé xudng cép cong
trinh theo tudi tho thiét ké da du kién.

- Kiém tra ban dau do chu dau tu cung véi cac don vi thiét ké, thi cong va giam
sat chat lugng thyc hién.

b). Bién phdp kiém tra ban ddu
Kiém tra ban dau dugc tién hanh trén toan bo két ciu cong trinh hodc mot bd
phan cua két ciu.

Phuong phép kiém tra cha yéu 1a bang truc quan, két hop voi xem xét cac ban vé
thiét ké, ban v& hoan cong va ho so thi cong (s6 nhat ky cong trinh, cc bién ban kiém
tra da co).

¢). Néi dung kiém tra ban dau
Kiém tra ban ddu gdm c6 nhimng cong viéc sau day:

Khao sat két cdu dé thu thap sd liéu vé nhitng van dé sau day:

Sai 1éch hinh hoc cua két ciu;

D9 nghiéng, Iun, bién dang cua két cAu;
Xuat hién vét nut;

Tinh trang bong rop;

Tinh trang ri cbt thép;

Bién mau mat ngoai.

+ + + 4+ + + o+

Chét luong bé tong;
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+ Céac khuyét tat nhin thay;

+ Su dam bao vé cong ning sir dung (chdng tham, cach am, cach nhiét...;

+ Tinh trang hé thdng theo ddi lau dai (néu co). S6 lidu do ciia hé thdng tai thoi
diém kiém tra ban dau.

+ Xem xét ho so hoan cong dé danh gia chat luong phan khuit cua két ciu (ban
v& thiét ké, ban v& hoan cong, s6 nhat ky cong trinh, cac bién ban kiém tra.

+ Tién hanh thi nghiém b6 sung néu can dé nhan biét rd hon tinh trang cong trinh
d6i véi cong trinh dang ton tai, nay méi kiém tra 1an dau.

+ Xir ly cac khuyét tat da phat hién ra. Trudong hop nghi ngd c6 sai sot quan trong
thi tién hanh thém kiém tra chi tiét va d& ra bién phéap xu 1y.

+ Tién hanh van hanh hé thong theo ddi dé ghi s6 do ban dau ddi véi cac két cdu
c6 gin céac hé thong theo doi lau dai.

+ Suy doan kha niang xubng cip két cau theo tudi tho cong trinh..

Trén co s& cac sb lidu khao sat va sau khi nhitng sai sot két cau da duoc khic
phuc, can suy doan kha niang s& xuat hién cac khuyét tat két cau, kha ning bén moi
truong (461 voi modi truong xam thuc va méi trudng khi hdu nong 4m), kha ning co thé
nghiéng lun tiép theo, va kha ning suy giam cong ning.

Tuy theo tinh chit va diéu kién moi truong lam viéc cta cong trinh, nguoi thuc
hién kiém tra ban dau c6 thé dit trong tim cong tac kiém tra vao nhiing yéu t6 co anh
hudng quan trong t&i do bén lau cua cong trinh.

Muc tiéu cubi cung cua suy doan 1a dé danh gia xem kha ning két ciu co6 thé dam
bao tudi tho thiét ké trong diéu kién sir dung binh thuong hay khong, dong thoi xac
dinh giai phap dam bao d6 bén lau cong trinh.

d). Ghi chép va lwu giit hé so.

Toan bo két qua khao sat, danh gia chat luong két ciu, suy doan kha ning lam
viéc cua két cdu, s6 do ban dau cuia hé théng theo doi 1au dai can duoc ghi chép day du
va luu giir 1au dai cung v6i hd so hoan cong ctia cong trinh. Chii cong trinh can luu giit
hd so nay dé sir dung cho nhitng 1an kiém tra tiép theo.

2.2.2.3.1 Kiém tra thwong xuyén
a). Nguyén tic chung.

- Kiém tra thuong xuyén dugc tién hanh nham theo ddi, giam sat két cau thuong
ngdy sau kiém tra ban ddu cong trinh can c6 luc lwong chuyén trach thuong xuyén
quan tdm dén viéc kiém tra thuong xuyén.

- Kiém tra thuong xuyén dugc thyc hi¢n trén toan bd két cdu & nhitng chd c6 thé
quan sat dugc. Muc dich la dé nam duoc kip thoi tinh trang lam viéc cua két cau,
nhirng su ¢6 hu hong c6 thé xay ra (dic biét 1a ¢ nhitng vi tri xung yéu, quan trong) dé
som c6 bién phap khic phuc, tranh tinh trang dé hu hong kéo dai dan dén ngay cang
tram trong hon.
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b). Noi dung kiém tra thuong xuyén.

Kiém tra thudng xuyén gdm céac cong viéc sau day:

- Tién hanh quan sat két ciu thuong ngiy bang mat, khi c6 nghi ngo thi ding
bién phép g dé nghe va suy doan. Nguoi tién hanh kiém tra thuong xuyén phai c6
trinh d6 chuyén nganh xay dung va duoc giao trach nhi€ém ro rang.

Thudng ngay quan tim xem xét nhitng vi tri sau ddy cua két cu dé phat hién
sém nhitng dau hiéu xudng cap:

+ Vi tri c6 mémen udn va luc cit 16n; vi tri tap trung Ung sut;
+ Vi tri khe co dan;

+ Chd lién két cac phan tir cta két cau;

+ Vitrico nguén nude thim, nguén nhiét, nguén on, nguén bui;
+ Nhitng chd chiu tac dong truc tiép cua birc xa mat troi;

+ Vi trf c6 tiép xtic voi méi trudng xam thuc.

- Phat hién nhirng vén dé sau day khi tién hanh kiém tra thuong xuyén:
+ Su nghiéng lun,

+ Bién dang hinh hoc ctua két cau;

+ Xuét hién vét nirt; sttt me, giam yéu tiét dién;

+ Xuét hién bong rop;

+ Xuéat hién thim;

+ Ri cbt thép;

+ Bién mau mat ngoai;

+ Su suy giam cong ning (chéng tham, cach 4m, cach nhiét..);
+ Tinh trang hé théng theo dbi 1au dai (néu co).

Chu thich: dbi voi cac két cdu lam viée trong méi trudng xam thyc thi can
thudng xuyén quan tam téi dau hidu an mon bé tong va cdt thép.
- Xu ly két qua kiém tra:
Truong hop phat hién c6 su ¢d, hu hong nho thi ¢6 bién phap khic phuc ngay

Truong hop phat hién co su cb, hu hong ning bat thudng thi td chuc

+ o+ o+

kiém tra chi tiét tai chd hu hong va dé ra giai phap xu 1y kip thoi. Trong qua
trinh dé ra giai phap xur 1y cAn phai nghién ciru tinh trang két cdu trong hd so
kiém tra ban dau.

¢). Ghi chép va heu giit ho so

Nhitng diéu sau ddy can dugc ghi chép day du:
+ Nhirng sy ¢ hodc hu hong da phat hién, vi tri xdy ra céc sb liéu do néu
+ co;

+ Bién phap khic phuc va két qua di khic phuc hu hong xay ra;
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+ S6 liéu kiém tra chi tiét néu co;
+ Giai phap va két qua sira chira sau kiém tra chi tiét;
+ Tinh trang két cAu sau khi dd khic phuc hu hong;
+ Nhitng tai liéu ghi chép néu trén can duoc chu cong trinh luu giir 14u dai cing
v6i ho so kiém tra ban dau dé su dung cho nhiing lan kiém tra sau.
2.2.2.3.2 Kiém tra dinh ky
a). Nguyén tic chung.

- Kiém tra dinh ky duoc tién hanh d6i véi moi két cau bé tong cdt thép.

- Kiém tra dinh ky nhiam phat hién kip thoi nhitng ddu hiéu hu hong cua két cdu
trong qua trinh stir dung ma viéc kiém tra ban dau va kiém tra thudong xuyén kho nhan
biét duge. Tir d6 co bién phap xir Iy sém nham duy tri tudi tho cong trinh.

- Chu cong trinh can cung voi ngudi thiét ké xac dinh chu ky kiém tra dinh ky
trude khi dua két cdu vao sir dung. Quy mod kiém tra ciia mdi ky sé& tuy theo trang thai
cu thé cua két cdu va diéu kién tai chinh dé quyét dinh.

b). Bién phdp kiém tra dinh ky
- Kiém tra dinh ky dugc tién hanh trén toan bo két cu.

- Débi vai cac két ciu qua 16n thi ¢ thé phan khu kiém tra dinh ky, mdi khu vuc
kiém tra mot ky.

- Chu cong trinh c6 thé moi cac don vi va chuyén gia tu vin co6 chuyén méon
thudc chuyén nganh xdy dung va co tay nghé thich hop dé thuc hién viéc kiém tra dinh
ky.

- Pau tién két ciu duoc khao sat trrc quan bang nhin va g nghe. Khi nghi ngd
c¢6 hu hong hodc suy thodi chét lugng thi c6 thé sir dung thiét bi thir nghiém khong pha
huay hodc khoan 15i bé tong dé kiém tra.

¢). Quy dinh kiém tra dinh ky: Chu ky kiém tra dinh ky két ciu duoc quy
dinh cu thé cho cong trinh 1a tr: 3+5 nam.
d). Noi dung kiém tra dinh ky: Kjém tra dinh‘k}‘/ duoc tién hanh theo trinh
tu ndi dung giong nhu cua ki€m tra ban dau.
e). Ghi chép va luu gitr ho so: Toan bo két qua thuc hién kiém tra dinh ky
can ghi chép va luu giir theo chi dan giong nhu cua kiém tra ban dau.
2.2.2.3.3 Kiém tra bat thwong

a). Nguyén tic chung.

Kiém tra bat thudong duoc tién hanh khi két cau c6 déu hiéu hu hong do tac dong
dot ngodt cua cac yéu t6 nhu bao, 1i lut, dong dat, truot 16 dat, va cham véi tau xe,
chay, V.V..

- Yéu cau cua kiém tra bét thuong la ndm bat duoc hién trang hu hdéng cua két
ciu, va dua ra két luan vé yéu ciu sira chira.

- Chu cong trinh cé thé tu kiém tra bat thuong hoac thué mot don vi hodc chuyén
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gia ¢ ning lyc phu hop dé thyc hién.
b). Bién phdp kiém tra bat thuong
- Kiém tra bat thuong duoc thuc hién trén toan bd hodc mot bo phan két ciu tuy

theo quy mé hu hong dé xay ra va yéu cau sira chita ctia chu cong trinh.

- Kiém tra bat thuong duoc thuc hién chi yéu bang quan sat truc quan, gd nghe.
Khi cin c6 thé dung cc cong cu don gian nhu thude mét, qua doi, v.v..

- Nguoi thuc hién kiém tra bt thuong can dua ra duoc két luan co can kiém tra
chi tiét hay khong. Néu khong thi dé ra ngay giai phép stra chita phuc hoi két cdu. Néu
can thi tién hanh kiém tra chi tiét va dé ra giai phép sira chira.

¢). Néi dung kiém tra bat thuwong
Kiém tra bat thuong bao gdm nhirng cong viéc sau day:

- Khao sat bang tryc quan, gd nghe va dung mot sé cong cu don gian dé nhan
biét ban dau v¢ tinh trang hu hong cua két cau. Cac hu hong sau day can dugc nhan
biét:

Sai 1¢ch hinh hoc két cu;
Murc nghiéng lun;

Mtc nut, gay;

Céc khuyét tat nhin thay khéc;

+ + + + +

Tinh trang hé thong theo ddi lau dai (néu co)
- Phan tich cac s liéu phai khao sat dé di dén két luan co tién hanh kiém tra chi
tiet hay khong, quy mo kiém tra chi tiét.
d). Ghi chép va lwu giit hé so
- Moi dién bién cong viéc ghi trong muc (b) can duoc ghi chép va luu gii.

- HO6 so luu trit gdm c6: Két qua khao sat, phan tich danh gia, thuyét minh giai
phép stra chira hodc gia cuong, nhat ky thi cong, cac bién ban kiém tra, cac ban vé.
Céc tai liéu nay can dugc chi cong trinh luu gii 14u dai cung voi hd so cua cac dot
kiém tra trudc day.
2.2.2.3.4 Theo doi

a). Nguyén tic chung

- Hé théng theo ddi can duoc dit cho nhimg cong trinh quan trong, c¢6 ¥ nghia
16n vé kinh té, chinh tri va an toan sinh mang d6i voi nhiéu ngudi (bang 3.1).

- Chu cong trinh va nguoi thiét ké can xac dinh muc yéu cau trang bi hé thdng
theo ddi, lra chon thiét bi, thiét ké 1ap dit va hudng din thi cong.

- Trudc khi dua cong trinh vao hoat dong, can phai van hanh thir h¢ théng theo
ddi dé ching to rang hé thdng dang hoat dong binh thudng. Lan do dau tién duoc tién
hanh cang sém cang tdt, c6 thé trude thoi gian kiém tra ban dau.

- Chu cong trinh can c6 luc luong thuong xuyén kiém tra hoat dong cua hé
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thong, theo ddi va quan 1y cac sb liéu do.
b). Bdt hé thong theo doi
- Hé théng theo doi dugc dat & nhitng vi tri két cAu dé nhay cam v&i nhitng van

dé ma nguoi thiét ké yéu cau. Nhitng vi tri can dat cac chi tiét ciia hé thong theo ddi co
thé xac dinh theo muc (b) phan kiém tra thuong xuyén.
- Céc chi tiét cua hé théng theo dbi duoc dit tir trong giai doan thi cong va phai
duoc bao quan dé khong bi hu hong do tac dong co hoc va thoi tiét.
¢). Vin hanh hé thong theo dbi
- Haé thong theo ddi duoc tw dong ghi chép s lidu do theo chu ky ma ngudi thiét
ké va chu cong trinh yéu cau. Su hd trg cta can bd chuyén mén trong qué trinh van

hanh hé thdng va do dac 1a rat quan trong.

- Hé théng theo ddi can duoc thuong xuyén kiém tra dé dam bao ludn hoat dong
binh thudng. Cac s6 lidu do ciia hé thdng can duoc xur 1y kip thoi cung véi cac sb lieu
kiém tra thudng xuyén va kiém tra dinh ky dé c6 nhing tac dong thich hop truédce khi
su xubng cap cua két cau tré nén nguy hai dén sy an toan va cong ning cua két ciu.

d). Luwu giit s lidu do
-S4 liéu do cua hé théng sau khi duoc xir Iy can duoc luu gitr 1au dai.

- Chu cong trinh luu giir cac s6 liéu do nay cung véi cac s liéu kiém tra khac.
2.2.2.3.5 Kiém tra chi tiét
a). Nguyén tic chung

- Kiém tra chi tiét dugc thuc hién sau khi qua cac kiém tra ban dau, kiém tra
thudng xuyén, kiém tra dinh ky, kiém tra bat thuong thiy 13 c¢6 yéu cdu can phai kiém
tra k§ két cau dé danh gia mac do xudng cip va dé ra giai phap sira chita. Chu cong
trinh ¢6 thé tu thuc hién hodc thué cac don vi va ca nhan c6 nang lyc phu hop dé thuc
hién kiém tra chi tiét...

b). Bién phdp kiém tra chi tiét.
- Kiém tra chi tiét duoc tién hanh trén toan bd két ciu hodc mot bd phan két cAu

tiy theo quy mo hu hong cua két ciu va muc yéu cau phai kiém tra.

- Nguoi kiém tra cin nhan biét trudc dic diém ndi bat cua xudng cip dé co
huéng trong tim cho viéc kiém tra chi tiét.

- Kiém tra chi tiét duoc thyc hién bang cac thiét bi thi nghiém chuyén dung d&
danh gia luong hoa chét luong vat lidu sit dung va mirc xubng cip cua két cdu. Phuong
phap thi nghiém can duoc thuc hién theo cac tiéu chuan va quy pham hi¢n hanh.

- Nguoi thyc hién kiém tra chi tiét phai c6 phuwong 4n thyc hién bao gdm quy mé
kiém tra, mirc két qua kiém tra can dat, thoi gian va kinh phi thyc hi¢n. Phuong an nay
phai dugc chu cong trinh chép nhan trudc khi thuc hién.

¢). Néi dung kiém tra chi tiét
Kiém tra chi tiét can c6 nhiing ndi dung sau déy:
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Khao sat chi tiét toan bo hodc bd phan hu héng cua két cAu: Yéu ciu cua khao

sat 1a phai thu dugc céc sb lidu lugng hoéa vé tinh trang hu hong cua két cAu. Cu thé 1a

lugng hoa bang s lidu va bang anh nhitng van dé sau day:

+ + + + + + +

+ + + + o+

Sai l¢ch hinh hoc két cAu va chi tiét két cau;

Murc bién dang két cAu;

Murc nghiéng, 1Un;

Vét nirt (mat do, chiéu rong, chiéu dai, chiéu sau va hudng vét nirt);

Vét gdy (dic diém, vi tri, mirc nguy hiém);

An mon cét thép (mat d6 ri, mac do ri, ton that tiét dién cot thép);

An mon bé tong (dn mon xam thyc, an mon cacbonat, mirc dd an mon, chiéu
sau xam thue vao két ciu, do nhiém hoa chit, V.V...);

Chat lugng bé tong (cuong dg, do dac chic, bong rdp);

Bién mau mat ngoai;

Céc khuyét tat nhin thay;

Sy dam bao cong nang két cAu (chéng thAm, cach Am, cach nhiét, v.v.. s

Tinh trang lam viéc cua hé théng theo doi lau dai (néu co). S6 liéu do cta hé
thong tai thoi diém kiém tra chi tiét.

Cht thich: Céc s0 li¢u luong hoa néu trén déu phai dugc xac dinh trén co s& céc

tiéu chuan phuong phép thir hién hanh trong nuéc hodc qudc té.

Phan tich co ché xudng cap cua két cau: Trén co sd cac so liéu khao sat néu trén

va cac két qua kiém tra ho so luu trit cong trinh, can phan tich, xac dinh co ché tao nén
modi loai hu hong.

+

+
+

C6 thé quy nap mot sé dang co ché dién hinh sau day:

Nut gay két cAu: do vuot tai; bién dang nhiét am; lan; chét lugng bé tong;

Suy giam cudng d6 bé tong: do do dic chic bé tong; bao dudng bé tong va tac
dong moi truong, xam thuc;

Bién dang hinh hoc két ciu: do vuot tai, tic dong méi trudng, do climg két cau;
Ri cbt thép: do an mon moi truong xam thuc; cacbonat hoa bé mat bé tong; nut
bé tong; thAm nudc;

Bién mau bé mit: do tac dong moi truong;

Tham nudce: do d6 chit bé tong, nat két cau, mdi ndi...

Dénh gia mtrc d§ xudng cap cua két cau: Trén co s¢ cac so licu kiém tra va co

ché xuong cap da phan tich, can danh gid xem két cau c6 can stra chita hay khong, va

stra chira dén mirc nao.

Co s¢ dé danh gia muc do xudng cap 1a cac cong nang cua két cau dugc xem

xét, theo chi dan & muc 3.1.3.
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- Lua chon giai phap stra chita hodc gia cuong: Gidi phdp stra chita hoac gia
cudng can duoc lya chon trén co sd co ché xudng cap di dugc phan tich sang to. Giai
phap stra chita hodc gia cudng dé ra phai dat dugc yéu cau 1a khoi phuc dugce bang
hodc cao hon cong ning ban dau cua

- Két cAu va ngin ngira viéc tiép tuc hinh thanh co ché xudng cip sau khi sta
chira.

- Quy moé stra chira phu thude vao tam quan trong cua két cAu, tudi tho con lai
clia cong trinh, kha nang tai chinh va yéu ciu cua cha cong trinh.

- Chi tiét vé phuong phap lwa chon giai phap stra chita xem huéng dan ¢ Phan 3.

- Thuyc hién stra chita hodc gia cuong:

+ Chu cong trinh c6 thé tu thuc hién stra chita, gia cuong hoac chon mét don vi
c6 nang luc phu hop dé thuc hién;

+ Don vi thuc hién stra chira hoac gia cuong can c6 ké hoach chu dong vé vat tu,
nhén lyuc, tién do va bién phap thi cong, giam sat chét luong trudce khi bat dau
thi cong;

+ Viéc stra chita hodc gia cuong phai dam bao anh huéng it nhat dén méi truong
xung quanh va dén nguoi st dung. Nhitng thi nghiém kiém tra chat luong can
thiét phai duoc thuc hién trong qué trinh thi cong;

+ Moi dién bién ciia cong tac stra chita hodc gia cudng phai duge ghi vao so nhat
ky thi cong va luu gitt 1au dai;

d). Luwu giit ho so

Moi dién bién ctia cong tac kiém tra chi tiét déu phai duoc ghi chép day du dudi
dang bién ban, s6 nhat ky, ban v& dé luu giir 1au dai.

Chu cong trinh lwu gitt ho so kiém tra chi tiét bao gom: két qua khao sat, phan
tich danh gi4, thuyét minh giai phap sira chira hodc gia cuong, nhat ky thi cong, cac
ban v&, cac bién ban kiém tra. Cac hd so nay can dugc luu giit 1au dai cung véi cac hd
so ctia cac dot kiém tra trude day.

2.2.3 SUA CHUA KET CAU

2.2.3.1 Sira chira két cAu hw héng do cac nguyén nhan thudc vé thiét ké, thi cong
va str dung cong trinh

2.2.3.1.1 Nguyén tic chung

Muc nay huéng dan phuong phap kiém tra chi tiét, xac dinh co ché va mirc do
xubng cap, stra chira va gia cudng cac két cau bé tong cdt thép bi hu hong do cac
nguyén nhan thudc vé thiét ké, thi cong va sir dung cong trinh, trong d6 chi yéu dé cap
t6i cac van dé nhu: tai trong tdc dong, kha nang chiu luc va kha nang st dung binh
thuong cua két cau tir khi xay dung va trong sudt qua trinh khai thac. Trude khi sira
chira va gia cuong két cau can tién hanh kiém tra chi tiét, d4nh gia mtc do va phan
tich co ché, nguyén nhan gy hu hong cong trinh. Tai trong & day chi gioi han trong
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cac tac dong thong thuong tac dung Ién cong trinh.
C6 ba loai hu hong cong trinh do cac nguyén nhéan thudc vé két ciu va tai trong
bao gdm:

+ Nt két cau;

+ Bién dang vuot qua gidi han cho phép cua cong trinh do do ctg cua két cau
hodc do cong nghé thi cong khong dam bao;

+ Kha ning chiu luc cua két cdu hodc cdu kién khong du, tuy chwa giy ra nut
nghiém trong hay pha hoai két cau, nhung dé€ lai khuyeét tat bén trong can phai
gia cuong.

+ Hu hong va stra chita hu hong cong trinh do 1in nén méng dugc trinh bay trong
muc 3.3.2.

2.2.3.1.2 Kiém tra chi tiét

Kiém tra chi tiét dugc tién hanh nham xac dinh co ché va mirc d6 hu hong két
cau trude khi dua ra giai phap stra chira hoac gia cuong.

Kiém tra chi tiét dwgc tién hanh vé6i nhitng cong viée sau day:

(a) Khdo sdt hién trang nirt két cdu

- Gidi han bé rong khe nit: Gigi han bé rong khe niit trong két cau bé tong 1a mot
trong cac chi s0 cong nang quan trong dé danh gid kha nang str dung binh thuong cia
ket cau. Gidi han bé rong khe nut duoc qui dinh trong Ti€u chuan két cau bétong cot
thép hién hanh TCVN 5574:2012, tuy thudc vao di€u kién lam viéc cua két cau va loai
cot thép str dung.

- Khao sat niit: can 1am sang to nhiing van dé sau day;

Vi tri, va dédc trung phan bd vét nut;

Phuong va hinh dang vét nurt;

Kich thudc vét nit (bé rong, chiéu dai va do sau);
Thoi diém xuét hién vét nut;

Sy phat trién cua vét nut theo thoi gian;

+ + + 4+ + 4+

Céc dac trung khac nhu bé tong bi bong rdp, bi nén vo ...
Viéc khao sat nirt c6 thé phai tién hanh trong thoi gian twong ddi 1au, theo chu ky
dé xac dinh xem hién twong nut cia két ciu da 6n dinh hay con dang phat trién.

- Dic trung va co ché hinh thanh vét nit do tai trong:

+ Vi tri va dic trung phan bd vét nirt: Cac vét nirt thudng xuét hién & cac vang du

doan c6 Gng suét kéo 16n nhét trong két cau, cau kién.

+ Dbi v6i dam don gian va dam lién tuc, cac vét nirt vudng goc véi truc dam
thudng phat trién & phan dudi cua gitta nhip hodc phan trén gan gbi dd. Cac vét
nut xién & gan gdi d& hodc ¢ gan diém dit tai trong tap trung. Trong mot sd
truong hop, ¢6 thé co cac vét nit xuat hién & ving chiu nén gan noi c6 mé-men
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ubn 16n nhat cia dam.

Hinh dang vét nut: vét nit do kéo gay ra thuong vudng goc voi ing suét phap,
nhu chiéu vét ntit chiu kéo ctia dim chiu udn ludn vuong goc voi truc dam, phia
dudi rong, phia trén nho.

Vét nut do cat & gan gdi, thuong xién 45° phat trién 1én phia trén va huéng vao
gitta dam (Hinh 2 va 3).

Vét nit do luc nén gay ra thudng song song voi chidu cua luc nén, phan 16n
hinh dang cua vét nut 13 hai ddu nho, & giita rong (Hinh 4).

Vét niat do mo-men xodn gy ra c6 hinh xodn 6¢ xién, bé rong cta khe nirt
thudng khong thay doi 16n.

Vét nit do xung luc (Iyc va ddp) thudng phat trién xién 45 véi chiéu cia xung
lue.

Vét nirt do ltn nén méng: Dbi v6i két cau bé tong cdt thép, cac vét nit do bién
dang nén thuong xudt hién tap trung & khu vuc c6 do cong twong ddi 16n cua
duong cong lun. Chiéu ctia vét nirt vudng goc véi chiéu cua tmg suét kéo chinh
do bién dang nén sinh ra. P6i voi dam va san, cac vét nat do lun thuong 14 cac
vét nurt thang goc voi truc dam va san. Khi bi lin 1éch hay lin anh hudng cua
cong trinh 14n can, thudng xuat hién cac vét nit xién & dam (gan lién két dam-
cot), cac vét nit chéo gdc 45° (trén mat bﬁng san) & cac goc san.

Kich thudc cua vét nut: vét nirt xuat hién trong giai doan sir dung binh thudng
ctia két cdu noi chung bé rong khe nit khong 16n. Bé rong khe nirt giam dan tir
mit ngoai két ciu vao bén trong (chiéu sau) cua bé tong.

Khi két cu vuot tai nghiém trong hoac dat téi trang thai gidi han thi bé rong
khe nut thuong tuong ddi 16m, vuot qua giéi han qui dinh trong TCVN
5574:2012.

Tuy nhién, ddi v6i cac vét nit do lue nén doc truc sinh ra, bé rong khe nut
khong 16n, c6 thé nhoé hon giéi han qui dinh trong TCVN 5574:2012, nhung
van 1a dau hiéu ctia két cdu téi gan trang thai giéi han, can phai hét sic cha y
khi khéo st va danh gia.

Thoi diém xudt hién vét nit: VEét nit thuong xuét hién khi tai trong dot ngot
tang 18n, vi du: khi thio d& cop-pha, lap dit thiét bi, khi cho két cAu chiu tai va
chiu vuot tai. Trong két cau co thé xuat hién cac vét nit khi bi lun khong déu
vuot qua gidi han cho phép. Thoi diém xuét hién vét nit khong nhat thiét 1a
thoi diém sinh ra nut.

Su phat trién vét nirt: VEt nirt thudng phat trién theo su gia ting cua tai trong va
thoi gian tac dong kéo dai cua tai trong cling nhu sy gia tang do lun.

Dau hiéu nut nguy hiém: Céc dau hi€u sau 1a cac dau hi¢u nit nguy hiém anh

hudng nghiém trong dén d6 an toan cia két cau néu khong cé cac bién phap xir ly
thich hop:
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+ Doi voi dam: & gitta nhip dam: phia dudi xuat hién cac veét nit theo phuong

vudng goc véi truc dam, phat trién t61 hom 2/3 chiéu cao dam; hoac ¢ phia trén
(vung chiu nén) xuat hién nhiéu vét nit song song vadi truc dam nhin rd bang
mat thuong, 16p bé tdng bao vé bi bong rop, mat dudi c6 thém céac vét nirt dirng
(theo phuong vudng goc véi truc dam).
Gan gb6i dam xuat hi€n cac veét nut xién nhin rd, day la cac vét nut rat nguy
hiém. Khi vét nat kéo dai téi trén 1/3 chiéu cao dam, hoac khi dong thoi véi cac
vét nirt xié€n, & vung chiu nén con xuat hién cac vét nut song song véi truc dam
thi c6 thé 1am cho dam pha hoai vi niit gdy. Trong trudng hop cot dai bo tri qua
it, ti sO gitra khoang cach tir diém dat tai trong tap trung dén goi tua va chiéu
cao hiru dung cia dam 16n hon 3, néu xuat hién cac vét nut xién, ing suat trong
cot dai s€ tdng nhanh dat té1 cuong do chay, vét nirt xién phat trién rat nhanh
lam dam nat thanh 2 phan va bi pha hoai.
Phia trén gan gai dam lién tuc xuat hién cac vét nit theo phuong song song véi
truc dam quan sat dugc bang mat thuong, phia dudi kéo dai téi 1/3 chiu cao
dam, hodc phia trén xuat hién cac vét nut ding, dong thoi phia dudi xuat hién
cac vet nirt ngang.
Gan dau ngam cua cac cong-son cd cac vet nat diang hodc cac vét nirt xi€n nhin
10.
D01 véi ban san: Xuat hién cac vét nit ngang thang goc véi cot thép chu chiu
kéo, dong thoi xuyén sau tdi vung chiu nén.
Phia trén gan dau ngam cua ban cong-son xuat hién cac veét nut nhin rd, vuong
gdc vbi cot thép chu chiu kéo.
Xung quanh phia trén cuia san do tai chd co vét nit 16 rét, hodc phia dudi cé
nhiing vét nirt dan nhau.
Dau hi€u choc thung san d6i vdi san phang goi 1én cot.
Dai voi cot: Xuat hién vét nirt, mot phan 16p bé tong bao vé bi bong rdp, 16 cot
thép chiu luc.
Mot bén sinh ra vét nut ngang nhin thay dugc bang mat thuong, phia bén kia bé
tong bi nén va, 1 cot thép chiu luc.
Xuat hién cac vét nit dan nhau ro rét
DOoi voi tuong: & phan gitra cia tuong sinh ra cac vét nirt dan nhau ro rét, hoac
c6 thém 16p bao v¢ bi bong rop.
Doi voi nut khung: Cac veét nat ding, xi€n hodc cac vét nit dan nhau xuat hién
o nut khung hoac khu vuc gan nat khung.

(b) Khao sat bién dang két cau

Bién dang cua két cau bao gém do vong, goc xoay, goc trugt, bién do dao dong.

Tuy nhién, bién dang két ciu can phai khao sat chu yéu 1a d6 vong. Do vdng cua két
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ciu va cAu kién thuong lién quan vdi sy phat trién vét nit trong két cdu va ciu kién.

- Do d6 vdng: Doi v6i cac két ciu nhip 16n va trong mot sd truong hop co yéu
cau, co thé phai tién hanh do d6 vong/chuyén vi khi cho két cau chiu tai (xe chay qua,
may moc hoat dong, bé chira ddy nude v.v...) hodc chit tai.

- Viéc chat tai thong thuong co thé tién hanh it nhat theo 4 cp twong tmng voi
0%, 25%, 50%, 75% va 100% tong gia tri tiéu chuin cua hoat tai va cac tai trong khac
kha di tac dung 1én két ciu.

- Sau mdi cip chit tai, giir tai 60 phut, doc s liéu cua cac dong hdé do do
vong/chuyén vi tai cac vi tri can theo di.

- Sau khi chét toan b6 tai, do do V6ng/chuyén vi tai cac vi tri can thiét trén két
ciu. Sau d6 giir tai t6i thiéu trong vong 24 gid. Po tiép d6 vong/chuyén vi sau khi da
gitr tai dugc 24 gio.

- D& toan b tai ra khoi két ciu theo 2 cép 50% va 100% tai, doc sb do chuyén
vi. Sau 24 gid, doc sd do mot 1an nira.

- Gi6i han cta bién dang (d6 vong): Gidi han cua bién dang (46 vong) duge qui
dinh trong TCVN 5574:2012. C6 thé do d6 vong ctia két cau tir khi bat dau cho két
céu chiu tai (0%) cho dén khi chiu du tai qui dinh (100%), d6 vong ban dau co6 thé
ngoai suy tir 6 vong do duoc khi chét tai véi gia thiét su dbi xir ciia két cau ¢ giai
doan trudc khi chét tai nam trong giai doan dan hoi.

(c) Khdo sdt hién trang két cdu
Khi ¢o6 yéu cau khéo sat hién trang két cAu, viéc khao sat s& bao gém: Kich thudc

va bd tri thuc té cua cac két cAu, ciu kién;
- CAu tao thuc té cta cac lién két, géi tua;
- Vitri va khodng cach cot thép chiu lyc tai mot s6 vi tri can khao sat;
- Chiéu day 16p bé tong bao vé.
Trong mot s6 truong hop phai duc 16p bé tong bao vé dé xac dinh khoang cach,
s6 luong va duong kinh ¢t thép.

(d) Xdc dinh cuong dé thuc té ciia bé tong va cot thép trong két cdu

Lay mAu tién hanh thi nghiém pha hoai trong phong thi nghiém theo TCXDVN
239:2006, hodc kiém nghiém cudng do thuc té cua bétong bang cac phuong phap kiém
tra khong pha hoai nhu sung bat ndy, song siéu 4m theo TCVN 9334:2012 va TCVN
9335:2012;

Kiém tra ching chi vé cudng do cua cbt thép da sir dung khi thi céng phu hop
theo TCVN 197:2014

(e) Nghién ciru va kiém tra ho so thiét ké

Muc dich cta cong tac ndy nham xac dinh hay loai trir nguyén nhan gay hu hong
do thiét ké, hiéu 15 so dd chiu luc két ciu, lya chon va quyét dinh bién phap stra chita
gia cuong sau nay.
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Céc ndi dung bao gdm:
- Kiém tra cac ban v& thiét ké dung dé thi cong va ban v& hoan cong cong
trinh;
- Kiém tra tinh hop 1y cta giai phap thiét ké;
- Kiém tra so d6, va két qua tinh toan két cAu, can thiét c6 thé tinh toan lai két
céu.
() Khao sat tinh hinh thi cong
Trong qua trinh khao sat tinh hinh thi cong, phuong phap thi cong va lich trinh
cong viéc da st dung duoc nghién cuu k¥ dé phat hién nhiing sai sét thi cong va cac
101 khac. Cong viéc khao sat gom co:

- Phuong phap thi cong;

- Su chép hanh cac yéu cau, trinh ty va tién do thi cong dugc qui dinh trong ho so
thiét ké va cac qui pham thi cong khéc, su gian doan/chdm tré trong thi cong, thi cong
nhanh bé qua quy trinh v.v...;

- Trong mdt s6 trudng hop can théng ké phan tich cac tri so tai trong do thi cong;

- Nghién ctru kiém tra cac bién ban kiém tra chit lwong va ching chi thi
nghiém vat li€u, bétong va cot thép.

(g) Khao sat tdi trong va tac dong

Khao sat, diéu tra tat ca cac loai tai trong va tac dong co thé tac dung 1én két cau
trong sudt thoi gian thi cong va sir dung cong trinh. Noi dung, chil yéu bao gom diéu
tra va phan tich cac tai trong va hiéu tng (ndi luc/tng suit, bién dang/dd vong) cua
cac tai trong nay tac dung 1én két ciu, va td hop cua tai trong. Khi c6 nghi ngd vé su
vugt tai trong, tién hanh do thuc té tri sb cua tai trong tdc dung Ién cong trinh.

(h) Thi nghiém tai trong
Khi c6 yéu cau, c6 thé tién hanh thi nghiém tai trong hién trudng bang phuong

phap chit tai. Viéc thi nghiém tai trong hién trudng dugc thuc hién dya vao thiét ké
hodc yéu cau st dung, nham kiém tra strc chiu tai, kha nang chéng nit, bién dang va
d6 vong thuc té. Quy trinh thi nghiém tai trong c6 thé tham khéo tiéu chuin bé tong
Hoa Ky: ACI 318-2002 (chuong 20).

2.2.3.1.3 Panh gid mirc dd hw héng va lra chon bién phap sira chira két ciu

(i) Kiém tra, danh gid cong ndng va mirc &6 hue hong cia két cau

- Kiém tra d6 an toan (Vé kha nang chiu luc): PO an toan hay kha nang chiu luc

ctia két cu duoc xem 1a khong dam bao khi mot trong cdc chi tiéu sau ddy say ra:

+ Chi sd cong ning vé an toan (xem muc con 3.1.3) (Ptt/Pyc)lén hon 1 hay kha
nang chiu luc ctia két cau khong ¢am bao theo qui dinh trong tiéu chuan TCVN
5574:2012.

(Pu /Pye)>1 (1)
Trong do6:
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Pyc - gia tri nguy hiém c6 thé xay ra cua ting noi luc hodc do tac dung dong
thoi ctia mot so noi luc;

Py - kha ning chiu luc (ing véi tac dung P) cua tiét dién dang xét ctia két cau khi
tiét dién chiu lyc dat to1 trang thai gidi han.

Gia tri Pyc xac dinh theo tai trong (thuc té hodc theo thiét ké) tinh toan va duoc
chon trong cac t6 hop ndi luc ing véi céc truong hop nguy hiém doi voi sy lam viéc
cua két cau, xét ca ve tri sO va ca vé phuong chic¢u cua noi luc.

Gia tri pi dugc xac dinh theo dic trung hinh hoc (thuc té hodc theo thiét ké) cua
tiét dién va dic trung cuong do (thuc té hodc theo thiét k&) tinh toan cua vat li¢u. Cac
biéu thuc tinh P¢t cling nhu viéc cu thé hoa diéu kién (1) duogc trinh bay trong Chuong
3 cua ti€éu chuan TCVN 5574:2012.

+ Viéc khao sat, phan tich khéng dinh 1a ¢6 hién twong nén nut: bétong bi nén vo,
16p bao v¢ bi bong rop.

+ Vét nit phat trién khong c6 dau hiéu 6n dinh.

+ Vét nat anh huong 16n dén d6 cing va tinh tong thé (toan khdi) ciia két cau.
Céc vét ntt nguy hiém nhu trinh bay trong khoan (a), muc 3.3.1.2.

- Kiém tra kha ning sir dung binh thudng: Két cdu duoc coi 1a mat kha ning st

dung binh thuong khi mot trong cac chi tiéu sau day xay ra:

+ Chi s6 cong ning vé nirt két cAu (aw/ ayc) 16n hon 1 (hay bé rong khe nirt vuot

quéa giéi han quy dinh trong TCVN 5574:2012):
(aw/ aye) > 1 (2)
Trong d6:

ax - bé rong khe nit (tinh toan theo 1y thuyét hoic do thuc té) cua bétdng & vi tri
ngang muc cot thép chiu kéo,

aye - bé rong gidi han cua khe niit xac dinh theo TCVN 5574:2012. Chi s cong
nang vé bien dang cua két cau (fi/ fic) 16n hon 7 .0 (hay bien dang vuot qua gidi han
cho phép trong TCVN 5574:2012):

(fi/ fre) > 1 (3)

Trong do6:

fu - bién dang cua két cdu (d6 vong, goc xoay, goc truot, bién do dao dong) do tai
trong tiéu chuan gay ra,

fre - tri s6 gi6i han cua bién dang cho trong TCVN 5574:2012.

- Mt tinh ning chdng thdm: c6 thAm 4m hodc thAm chay dong.
- Mat d¢ nut cao, gay lo s¢ cho ngudi stir dung.

(i) Xdc dinh nguyén nhdn gdy hu hong két cdu

Xt 1y két cau phai cin ctr vao co ché hay nguyén nhin gy hu hong két cau dé
ngan chan hay loai trir hién tugng nut, vong qua gidi han cho phép.
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Céc nguyén nhan gay nirt va hu hong két ciu co thé 1a:

- Sai sot trong thiét ké két cu:

+ Mt cat tiét dién két cAu/cau kién qué nhd, khong khéng ché duoc yéu cau vé
vong, nat hay 6n dinh.

+ Dién tich cbt thép chiu kéo nho, bé qua hay xem nhe yéu cau chdng nit va
khong ché dd vong khi tinh toan thiét ké.

+ Dién tich mat cét bétong bé, nhung bd tri nhiéu cdt thép lam cho vung chiu nén
bi nirt v& khi chiu tai trong cuc han.

+ B6 qua hay khong xét dén mot sd truong hop tai trong c6 kha ning xuét hién
trong qua trinh str dung cong trinh.

+ Xem nhe cac giai phap cu tao qui dinh trong céac tiéu chudn thudc linh vyuc bé
tong cot thép.

- Cong nghé thi cong khong tot:

+ Chat luong vat liéu khong dam bao, cip phdi bétong khong dat yéu cau.

+ Van khuon bj bién dang, cay chéng van khuon bi 1an, dan dén két ciu bi vong
va lan trudce khi chiu tai.

+ Trinh ty db bétong khong tdt, toc do db bétdng qua nhanh, khong xem xét dén
dieu kién thoi tiét khi thi cong, xuat hién khe nit trong khi thi cong nhung
khong xur 1y, bdo dudng kém (nhu hién twong nut trong cac bé chira loai 16n).

+ Ldp bao vé cdt thép qua 16n hodc qua nhé.

+

Gia tai qua sém hodc vuot tai khi thi cong (co thé sinh ra nit hodc sap d6 két
cau).

Cong nghé trugt van khudn khong tot.

Sai s6t trong b tri cot thép theo mat cat tiét dién két cau

Bé tong khong dat cuong do qui dinh.

+ o+ + +

Va cac nguyén nhan khac.

Vuot tai:

Vuot tai do st dung sai cong nang;

Vuot tai do coi ndi cai tao thém;

+ + +

Vuot tai do co cac trudng hop tai trong khong qui dinh trong tiéu chuan hay
vuot gia tri qui dinh trong tiéu chuin, qui pham (dic biét dbi vé6i cac cong trinh
cong nghiép hay cac cong trinh dac biét khac).

- Cong trinh bi lin khéng déu

(k) Lwa chon giai phap swa chita hodc gia cuong

Quyét dinh bién phap xtr 1y két ciu phai bat dau tir phan tich, ddnh gid mic do
nguy hiém va nguyén nhan gay nut, vong cong trinh, can phén rd ranh gidi cac vét nit
can phai stra chita gia cuong hay khong can phai xtr Iy. Nam viing nguyén tic sta
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chira, gia cudng, chon bién phap, thoi gian, tien dd va gia thanh thi cong mot cach hop
1y 1a nhitng di€u cdn ban cua sua chira, gia cudng nham ddm bdo tudi tho va cong nang
st dung lau dai cua két cau.

2.2.3.1.4 Thiét ké sira chira, gia cwong két ciu

(1) Nguyén tic chung
Khi két qua khao sat, ddnh gia khang dinh rang két cu khong ¢am bao an toan
hodc kha ning 1am viéc binh thuong theo muc 3.3.1.3 thi bat budc phai sira chita hay
gia cuong két cau.
Cong tac sita chita, gia cuong c6 thé tién hanh cho toan bo cong trinh hoic chi tai
nhimg vi tri hay cau kién dugc chi dinh, nhung phai ton trong cic nguyén tic sau:

- Xéc dinh ding mirc d6 va nguyén nhan cta hu hong. Di voi cac hu hong chua
r0 mic d§ va nguyén nhan, co thé theo dbi va khao sat thém, sau khi xac dinh ding
mirc d6 va nguyén nhan moi tién hanh stra chira hay gia cudng.

- Lam rd muc dich sira chita. Dwa vao tinh chit cia vét nit, vong va yéu cau st
dung ctia cong trinh dé xac dinh muc dich sira chita nhu: (i) chi ngan lai dé bao vé hay
(ii) gia cd dé ting cuong.

- Pam bao an toan cho két ciu va ngudi sir dung trong thoi gian khéo sat, trude
khi va trong lic stra chira hay gia cuong cong trinh.

Dap tmg yéu cau st dung.

Pam bao do bén lau cua vat liéu: bétong va cdt thép.

Tién d6, tinh kha thi va kinh té cua phuong phap.

Dép tng yéu cau thiét ké (vé kha ning chiu luc), tuan theo cic qui dinh cua tiéu
chuan két cu bétong cdt thép hién hanh.

- Tién hanh kiém tra cong ning theo giai phap thiét ké sira chita hodc gia cudng.

(m) Tinh todn va thiét ké sira chita gia curong

- Thiét ké can két hop chat ché voi bién phap thi cong.

- Tai trong va tic dong tac dung 1én két cau dugc xac dinh theo cac quy dinh cia
tiéu chuan tai trong va tic dong hién hanh. Tai trong may va cong nghé 14y theo sb liéu
cho bai nha cung cip thiét bi va cong nghé. Khi phai do thuc té tai trong thi gid tri
trung binh cua tai trong dugc tinh trén sb lidu do tai it nhat 5 vi tri, khi d6 gia tri tiéu
chuan cua tai trong c6 thé 1ay bang 1.1 1an gia tri trung binh nhan dugc.

- So dd tinh toan: So d6 tinh toan két cdu dugc xac dinh cin ctr vao su tac dong
1én két cau hoic yéu cau chiu lyc thyc té. D6i vai két ciu stra chira, gia cuong (bao
gom két cdu cii va phan gia cuong bd sung), c6 thé c6 2 trang thai chiu lyc sau:

+ Trang thai 1: Két cAu cii duoc tinh toan chiu phén tinh tai va tai trong thiét bi da

c6 tac dung 1én két cau trudce khi sira chira. Cac tai trong nay dugc gitr nguyén
va tac dung 1én két cau trong sudt qua trinh sira chita va sau sira chita;

+ Trang thai 2: Két cdu sira chita, gia cudng duogc tinh toan chiu phan tinh tai
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thém, phat sinh do sira chita, thiét bj dat thém, hoat tai va tai trong cong nghé.

+ Noi luc va tng suit trong két cdu cii bang tong cua 2 trang thai 1 va 2.

+ Bién dang va g suit trong phan gia cudng bd xung chi do trang thai 2 gy ra.

- Tiét dién chiu luc cta ciu kién phai ldy thuc té c6 dé ¥ dén dic diém chiu luc,
bién dang sau khi sita chita, gia cuong va sy lam viéc dong thoi giita phan két ciu cii
va moi.

- Can thiét phai kiém tra lai kha nang chiu lyc cda cac két cdu hodc bod phan két
ciu c6 lién quan va nén méng cong trinh trong trudng hop tai trong phat sinh do stra
chita, gia cuong la dang ké.
2.2.3.1.5 Thiét ké sira chira, gia cwong két ciu

Phuong phép stra chita, gia cudng két ciu bétong cbt thép co thé 1a:

(1) Phuong phap sira chira ddi voi cac vét nat da on dinh:

+ Stra chira bé mit: phuong phap thudng dung 13 duc xung quanh vét nut roi trat
phéng, son chit két dinh epoxy, phun vita xi ming hoic béténg da nho, dan vai soi
thay tinh bang mat-tit epoxy hodc keo epoxy, ting tinh toan khdi cua 16p mit, neo nut
bang bu-16ng thép;

+ Sira chira cuc bo: cac phuong phap st dung 1a phuong phéap dip, phuong phap
ung suét trude, duc bo mot phén bétong dé db lai;

+ Phun 4p luc vita xi ming: La phuong phap phu hop véi cac vét nit 6n dinh c6
bé rong khe nirt 10n hon 0,5mm.

(2) Giam noi lyc két cau: phuong phap thuong dung c6 thé 1a giam tai
hoac khéng ché lai trong str dung (vi du: ghi o hoat tai cia khu vuc 1a 200 daN/m
tai cac khu vuc sir dung), lam két chu giam noi luc béng cach tang thém géi tua
hoic tang thanh chéng giam khau do cta két cau.

(3) Tang cudng két cau: Cac phuong phap thuong dung 13: (a) ting tiét
dién két cAu (Iam san day thém, ting chidu cao dim v.v.), (b) k¥ thudt boc ngoai
bang béténg, (c) k§ thuit boc ngoai bang thép hinh, (d) k§ thuit gia cudng dan
ban thép hodc ban composite,

(4) Cac phuong phap khac: thao d& 1am lai, cai thién dicu kién sir dung
két cAu, thong qua thi nghiém hodc phan tich luan ching dé khong tién hanh xirly.

(5) Phuong phap sira chita két cdu bi nirt va xudng cdp do lan nén
mong: Stra chita va gia c¢6 nén, méng va gia cuong két cau bén trén duoc qui dinh
va chi din & myc 3.3.2. Sau khi d hoan thanh bién phap gia cudng nén méng, da
giam dang ké anh huéng cua bién dang nén ddi véi két cdu bén trén, co thé ap
dung phuong phap (1) - phuong phap stra chita d6i v6i cac vét nirt dd on dinh dé
stra chira két cau bi niit va xubng cap do ltin nén méng. Trong mét sd trudng hop
dac biét, khi mirc d§ hu hong cua két cau 1a nguy hiém mac du d3 duoc xir ly nén
mong nhung can thiét phai ting cudng két cau thi dung phuong phéap (3). Cac
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phuong phap xtr 1y do tu vén thiét ké (sita chira) lya chon cin ctr vao hién trang
cong trinh, két qua kiém tra va yéu cau sira chita ctia cha cong trinh.
2.2.3.1.6 Phwong phap giam ndi luc két ciu

C6 2 phuong phap giam noi luc két cdu 1a giam tai trong tac dung Ién két cau va
ting thém gdi da.

(1) Giam tai trong:

+ Giam nhe trong luong ban than két cdu nhu: thay tudng gach dic bang gach
rone, mai bang bétong cdt thép thay bang khung thép nhe lop t6n hoic fibro ximing,
hodc thay bé tong ning bing bé tong nhe,..

+ Cai thién diéu kién sir dung cong trinh nhu: ngin ngira tich nudc, thuong xuyén
quét bui mai nha xudéng v.v.;

+ Cai thién cong dung cia cong trinh dé giam tai nhu: chuyén phong luu trit
thanh phong lam viéc, kho sach thanh phong doc sach;

+ D& tang dé giam tai trong tic dung xudng cot va mong.

(2) Tang thém gdi d&: Trong cac cdu kién chiu uén nhur dam, san, viéc
tang thém cot moi (géi do) la nham giam khau dd, ndi luc (md-men uén, Iuc cét),
d6 vong va bé rong khe nut trong két cdu. Tuy nhién, cin xem xét va tinh toan lai
viéc bd tri cbt thép theo thiét ké gbc va theo thuc té khi so d6 tinh co ting thém
gbi dd.
2.2.3.1.7 Phwong phap ting tiét dién két cAu

Viéc gia cuong bang cach ting tiét dién duoc thuc hién chu yéu bang cach dit
thém cdt thép, dd thém bétong dé lam tang kha nang chiu lyc cua két ciu, ciu kién.
Luong cbt thép dit thém, phanbétong do thém can dugc xac dinh bang tinh toan. Can
c6 bién phap thi cong, bién phap cdu taodé dam bao sy 1am viéc dong thoi giita vat
liéu cii va vat liéu moi.
2.2.3.1.8 K§ thuit gia cwong boc ngoai bing bé-tong

K¥ thudt nay thuong dung dé gia cuong cac két ciu chiu nén nhu cot nha cong
nghiép hay dan dung mot hodc nhiéu ting. Phuong phap nay c6 3 loai: (a) gia cuong
boc xung quanh (hinh 5) (a)), (b) gia cudng 1 hoic nhidu mit (hinh 5

(b) va (¢)).
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7
.

a) Gia cuong boc xung quanh b) Gia cudong 2 mat ¢) Gia cuong 3
mat
Hinh 5: Gia cuong boc ngoai bang bétong

Tinh toan thiét ké: Giira bétong mai d6 va ¢t thép mai bd tri voi két ciu cii, ton
tai van dé ung suit chénh va sy chénh bién dang (do bétong cii da chiu phan 16n tinh
tai va co bién dang trudc khi gia cuong), vi vay khi tinh toan kha ning chiu lyc cia két
cAu, phai xem xét tinh hinh cu thé dé tinh giam cudng do cta bétong va ct thép thém
vao.

Kha nang chiu luc cuc han (t61 han) ctuia cdt chiu nén doc truc sau khi gia cuong
¢6 thé duoc kiém tra theo cong thirc sau:

N<o.( ftAc + At femAcmt fymAsm) 4)

Trong do:

N - gid tri tinh todn cda lyc nén doc truc tdc dung Ién cot sau khi gia cudng;

¢ - hé sb ubn doc xac dinh theo do manh cua cot sau khi gia cuong; fc, Ac -
cuong do tinh toan chiu nén va dién tich tiét dién bétong c;

fy, As - cuong do tinh todn va di¢n tich tiét dién cdt thép cii;

fem, Acm - cuong dd tinh toan chiu nén va dién tich tiét dién bétong mai; fym, Asm -
cudng do tinh toan va dién tich tiét dién cdt thép méi (bd xung);

o- hé sb chiét giam cuong d6 cua bétdong méi ting thém va cdt thép doc khi
bétdéng cua phan gia cudng lam viée vai cot cil.

Gia tri cta o duge ldy nhu sau: (a) a =0,8 khi c6 bién phap d& tai hoan toan cho
két cAu/ciu kién khi stra chira gia cuong (cAu kién cii va bétdng méi gan nhu cing chiu
mot tai trong), (b) trong truong hop chi giam tai mot phan nao d6 khi thi cong gia
cudng, phai 1y giam gia tri cta o, khi d6 a =0,8 /V (AN- phan luc nén ting 1én cua
phan tai trong tac dung 1én két cau sau khi gia cudng).

- Yéu cau céu tao va thi cong: can cha y cac diém sau khi thiét ké gia cudng cot
st dung k¥ thuat boc ngoai bang bétong:

+ Chiéu day nho nhét ciia béténg méi d6 1a 60mm (néu dung béténg phun chiéu
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day nhé nhat 1a 50mm);
+ Puong kinh cdt thép khong nho hon 14mm va khong 16n hon 25mm; duong
kinh cot dai khép kin khong nho hon 8mm;

+ Khi gia cuong boc quanh (4 phia) can phai dat ¢t dai khép kin. Khi chi gia c¢b
mot hodc 2 bén thi dung ¢t dai dang chit U han vao cot dai cii. Do dai duong han lay
bang 10d (néu han 1 bén) va bang 5d (néu han 2 bén), trong d6 d 13 duong kinh cdt
dai. Ciing c6 thé dung dinh neo chén vao bé tong cii cua cot roi han lién két cbt dai
chit U vao cac dinh neo nay. Puong kinh dinh neo khong nhé thua 10mm, d¢ sau neo
giir khong ngan duéi 10d.

+ Hai dau c6t thép chiu luc doc truc ting thém phai uén moé. Khi gia cuong cot
khung, neo cbt thép khong chi ngam vao mong ma con phai c¢é it nhat 50% cot thép
xuyén qua san;

+ Cap cuong do cia bétong moi d6 khong duge thap hon mac 200, nén cao hon
cudng do thiét ké cua bétdng cii. Nén dung loai bétong ¢ cdt liéu bé, dudng kinh cua
da so1 khong qué 10mm;

+ Trude khi thi cong nén di b6t tai hodc dung ciy chdng tam dé giam phan tai
trong tac dong 1én két ciu cii, sao cho luc doc trong cdt (cii) chi vao khoang 60% sirc
chiu tai cua cot.

+ Pyc xOm bé mat cdu kién cii: do 16i 16m cta bé mit cot khong nho hon 4mm.
Cach mot khoang nhét dinh, thuong tir 300 dén 500mm, trén bé mit cau kién cii duc
ranh 16m (46 sau khong it hon 6mm) dé tao thanh luc ném cat giira bé tong cil va moi;

+ Lam sach bé mit tiép giap giita bétdng cii va méi trude khi dd bétong méi.
2.2.3.1.9 K¥ thuit gia cwdng boc ngoai bang thép hinh

Gia cuong boc ngoai bang thép hinh can duoc sir dung dé gia cuong cot bé tong.

Gia cuong boc ngoai bang thép hinh chia 1am 2 loai: gia cudng kiéu kho (hinh
6a) va gia cuong kiéu w6t (hinh 6b).

3
1
L T L 4
a) b)
1- két cau bétong hién co; 2- thép hinh gia cuong
3- thanh gidng; 4- bé tong hat nho hoac vira
Hinh 6: K¥ thuat gia cudng boc ngoai bang thép hinh
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Gia cuong kiéu kho 1a phuong phap gia cudng boc ngoai bang thép hinh nhung
khong co dinh két véi két cau bétong cdt thép cil, hodc tuy co nhdi vita xi mang cat,
nhung khong thé dam bao su truyén lyc giita két cau méi va két cdu cil.

Gia cudng boc ngoai kiéu uét 1a phuong phap gia cudng boc ngoai bang thép
hinh ma gitra thép hinh va két cdu cii @& mot khe hd nhit dinh, dugc nhdi diy vira xi
mang va vita epoxy hodc d6 bétong da nho, dé dinh két chung thanh mot khéi.

Uu diém cua k§y thuat gia cudng boc ngoai bang thép hinh 1a kich thudce cu kién
tang 1én khong nhiéu, nhung cé thé ning rit cao stc chiu tai va tinh déo cua két ciu.
2.2.3.1.10 Ky thuat gia cwong dan ban thép

K¥ thuat gia cuong dan ban thép 1a mot phuwong phap dung keo dan dan ban thép
hodc ban composite vao mit ngoai chiu kéo ctia dam hay san bétong ¢t thép (hinh 7).
Keo dan Ia loai keo epoxy resin ¢6 cho thém mdt lugng nhét dinh chit c6 dic, chat
tang déo, tang do dai.

Tinh toan thiét ké va yéu cau thi céng: Tinh toan thiét ké va yéu cdu thi cong dam
béténg cbt thép dan ban thép co thé tham khao thém cac tai liéu twrong ty thude linh
vuc nay cua nudc ngoai.

Nhitng diém can luu ¥ khi thue hién gia cuong dan ban thép: Phuong phap dan
ban thép c6 nhitng wu diém noi troi sau:

+ Tdc d6 dong cung cua keo dan nhanh, thoi gian thi cong ngan;

+ Cong ngh¢ don gian, c6 thé thi cong trong khi van sir dung cong trinh (thi du
ddi véi céu);

+ Cuong do két dinh ciia keo dan cao hon bétong va da, co thé khién cho hé gia
¢d va két cAu cii hinh thanh mét chinh thé tét chiu luc déng déu, khong sinh ra hién
tugng Ung sut tap trung trong bétong;

+ Ban thép dinh két chiém khong gian nho, hau nhu khong lam ting kich thudc
tiét dién va trong lugng cua cau kién, két cau bi gia cuong;

+ Uu diém 16n nhét cua ban thép dan 1a: c6 thé ting rat nhiéu kha ning chdng nurt
ctia cdu kién két cdu (giam bé rong khe nit, ngin chin vét nut phat trién), giam do
vong va nang cao kha nang chiu tai; Tuy nhién, qua nghién ctru cho thay, ban thép dan
c6 thé tao ra hién tuong chénh ing suat va bién dang so voi cbt thép chu kéo cua dam
cii. Khi thi cong, phan tai tic dung 1én cau kién cii cang 16n, hién tuong chénh ung
sudt va bién dang cang nhiéu.

Ngoai ra, chat luong thi cong va chét luong keo dén c6 anh huéng tuong d6i 1on
d6i voi hidu qua gia cuong. Mic du nhiéu thi nghiém cho thay, khi ddm dan ban thép
gia cudng bi pha hoai, ban thép dan c6 thé dat dén cuong d6 chay, nhung ciing ¢ mot
s6 thi nghiém cho thay ban thép dan chua dat dén cudng d6 chay. Nguyén nhan 13 su
phé hoai ciia ddm do su bong tach giita phan cudi ban thép véi bétdng. Loai pha hoai
nay khong c6 diém béo trude rd rét, thudc loai pha hoai gion thudng tranh khi thiét ké
két ciu. Hon nira, ban thép twong ddi niang doi hoi nhiéu dan gido khi dan va hién
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tugng dn mon ban thép sau gia cuong van con 1a cic vin dé can nhic hién nay khi sir
dung k¥ thudt ndy. Tuy nhién, ngdy nay, v6i sy tién bo ciia khoa hoc vat liéu, cac
nhuoc diém cua k¥ thuat dan ban thép da duogc thay thé bai ban composite sQi carbon,
aramid co6 ddc tinh: nhe, cuong dd va kha nang chéng an mon cao.

2.2.3.1.11 Ghi chép va luu trit ho so

C6 3 ho so chinh can phai 1ap khi khao sat va khi stra chira cong trinh:

+ Béo cao két qua tham tra chi tiét va danh gia hién trang hu hong cia cong trinh.

+ HO so thiét ké (bao gom thiét ké k¥ thuat va thiét ké trién khai cac ban vé& thi
cong (tir ddy goi chung 1 ho so thiét ké k¥ thuat) stra chira hay gia cuong két cau

+ Céc loai hd so vé thi cong, nghiém thu va ban v& hoan cong cong trinh.

Béo c4o kiém tra va danh gia hién trang hu hong cong trinh phai trinh bay rd cac
ndi dung va muc dich khdo sat qui dinh trong cdc muc 3.3.1.2 va 3.3.1.3. Lya chon
bién phép stra chira, gia cuong nén duoc kién nghi trong bao céo kiém tra. Bio céo
phai dugc chu cong trinh hay dai dién chu cong trinh hodc cap c6 tham quyén dong y
chép nhan.

Ho so thiét ké k¥ thuat stra chita hay gia cudong két cau dugc thiét 1ap phai thé
hién r6 phuong 4n sura chira, gia cuong lua chon theo cac qui dinh ctia muc

3.3.1.5. Cac ban vé& thiét ké phai tudn theo cic qui dinh cua tiéu chuan TCVN
6084:2012, TCVN 5574:2012 va cac tiéu chudn lién quan khac. Hd so thiét ké k¥
thuat phai duoc chii cong trinh hay dai dién cha cong trinh hodc cip co tham quyén
phé duyét.

Céc loai hd so vé thi cong, nghiém thu va hoan cong cong trinh phai dugc thiét
1ap theo thong 1& va cac qui dinh vé xay dung ctia Viét Nam.

T4t ca cac loai hod so trén déu duoc quan ly boi chi cong trinh dé tao thuan loi
cho cong tac duy tu, bao tri va nang cép két cau sau nay.
2.2.3.2 Sira chira két cAu hw héng do hin nén méng

1. Nguyén tic chung
Muc nay huéng dan phuong phap kiém tra chi tiét, xac dinh co ché va mic do
xudng cip, va mot sd giai phap khic phuc sy xudng cap ciia cong trinh do nguyén
nhan 1un nén mong.
2. Kiém tra chi tiét
Kiém tra chi tiét dugc thuc hién khi phat hién diu hiéu cong trinh bi xuéng cép
do nguyén nhan nén méng. Cong tac kiém tra chi tiét can cung cip cac thong tin lién
quan dén bién dang cta cong trinh va cac yéu t6 co thé anh hudng dén sy hinh thanh
va phat trién cua bién dang, gdm co:
+ Lich st sir dung cong trinh;
+ Diéu kién dit nén va nude ngém;

+ HO so thiét ké va hoan cong;
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+ Hién trang cta két cAu mong cong trinh;

+ Hoat dong xay dung va hién trang cac két cAu & khu vuc 1an can.

Viéc kiém tra chi tiét duge thuc hién theo dé cuong dugc 1ap ra vo1 muc dich
danh gid hién trang cua nén méng, khang dinh nguyén nhan gay lun va du bao toéc do
xudng cap. Trong dé cuong can néu chi tiét khoi lugng kiém tra, phuong phap thuc
hién va muc tiéu can dat duoc.

Khi xdc dinh ndi1 dung va khoi lugng kiém tra can tan dung cac két qua kiém tra
da c6 trude. Noi dung ki€m tra chi tiét gom co:

+ Khao sat dia chat cong trinh bd sung;

+ Khao sat hién trang mong;

+ Khao sat hién trang hu hong két cAu bén trén ;

+ Khao sat hién trang cac cong trinh 1an can ;

+ Quan trac ln va nghiéng cua cong trinh;

+ Quan tric dia k¥ thuat.

(a)Khéo sat dia chit cong trinh bd sung

Muc tiéu cta khao sat dia chit bd sung 1a xac dinh mot sb chi tiéu cia dat nén ma
cac khao sat truéc d6 chua thu thap day da. Khao sat bd sung phai dugc dinh hudéng
theo nhitng nhan dinh vé co ché xudng cap cua cong trinh. Phuong phép, dd sau, so6
lwong va vi tri cac diém khao sat duoc xac dinh theo dac diém két cau cong trinh, dat
nén, co ché va mirc do xuong cap,...

Céc phuong phép khao sat thuong duoc ap dung la:

+ Khoan 1ay mau dét dé thi nghiém trong phong (theo TCVN 2683:2012);

+ Thi nghiém xuyén tinh CPT (theo TCVN 9352:2012)

+ Thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT (theo TCVN 9351:2012);

+ Cét céanh;

+ Quan tric chuyén vi ngang trong dat;

+ Quan trac myc nude ngam va ap luc nudc 16 rdng, v.v.

Trong khdao sat nén xac dinh céc chi tiéu phuc vu cho tinh todn d¢ Iun cta dat nén
theo thoi gian.

D0 sau khdo sat dugc xac dinh theo cac yéu td:

+ DJ sau anh hudng cua tai trong cong trinh: Kich thudc va tai trong cong trinh
cang 16n thi d0 sau khdo sat phai ting 1én tuong ing;

+ Bé day tang dit yéu: Nén thuc hién khao sat qua cac 10p dit yéu. S6 luong céac
diém khao sat xac dinh theo cac yéu to:

+ Qui md cua cong trinh: S6 lwong xac dinh trén co s¢ khoang cach giira cac
diém khéo sat, thong thuong bang 15-30m;

+ Cac két qua khao sat da c6: Néu c6 thé sir dung sb liéu khao sat da c6 tir trude
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thi khdi lvgng khao st bo sung co thé giam bét;

+ Pic diém cua hién trang Iun: Ngoai cac vi tri khao sat b6 tri theo mot ludi cach
déu, can chu y tang mat do khao sat & khu vuc co bién dong cua diéu kién dit nén, thé
hién thong qua sy tap trung cua cac vét nirt trén két cau.

Vi tri cta cac diém khao sat nén b tri tai:

+ Cac khe lin, noi c6 thay doi cua tai trong (thay doi s ting, thay dbi ctia cong
ndng,..) va goc cua cong trinh.

+ Khu vue du kién c6 bién dong cua diéu kién dat nén;

+ Khu vyc ¢6 thay ddi caa d6 lun, thé hién thong qua mat d§ cua céac vét nut;

+ Khu vuc ¢6 d6 1an tuyét d6i 16n nhat va nho nhat.

Két qua khao sat dia chit bd sung can dugc so sanh véi cac két qua khao

sat trong nhitng giai doan trude (néu c6). Viée so sanh két qua khao sat ¢ nhidu
giai doan cho phép danh gia nhing bién dong c6 thé xay ra cua diéu kién dia chat va
phat hién nhirng sai s6t c¢6 thé xay ra trong qua trinh khao sat.

(b) Khao sat hién trang mong

Viéc khao sat hién trang mong can dugc thue hién khi vi mot 1y do nao d6 khong
thu thap dugc ho so thiét ké va hoan cong cua cong trinh. Pi voi trudng hop ¢ duoc
cac hd so noi trén cling nén khdo sat tai mot $6 vi tri xung yéu, dac biét 1a cac vi tri
mong cua cong trinh c6 thé di bi bién dang qua murc. S6 lugng diém khao sat can xac
dinh trong dé cuong, phu thudc vao mirc do phuc tap cua thiét ké mong va hién trang
cua cong trinh.

Cong viéc diéu tra hién trang mong phai cung cp duogc cac thong tin:

+ D§ sau méng coc, kich thudc, ...

+ Vat liéu mong (cuong do cua vat li¢u, b tri cbt thép, mic do suy thoai cua vat
ligu,..);

+ Tinh trang in mon cbt thép;

+ Céc vét niit trén két cAu mong

Phuong phép diéu tra thong dung 1a thuc hién mot s6 ho dao dé co thé truc tiép
quan sat, do dac va thuc hién kiém tra chi tiét. HO dao nén duoc bd tri tai cac vi tri:

+ Dudi két ciu chiju luc chinh;

+ Tai cac vi tri ¢ bién dong dot ngot cua do lun (thé hién qua cac vét nut trén két
cau).

Khao sat hién trang hu hong két cdu bén trén

Khao sat chi tiét hién trang két cau bén trén gdm céac nodi dung:

+ Thu thap va nghién ctru hd so thiét ké va hoan cong két cau cong trinh

+ Quan tric cac vét nirt trén két cAu va su phat trién cia vét nirt theo thoi gian.

Céc quan tric sy phat trién cia vét nit duoc thue hién dinh ky. Chu ky quan tric
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nén xac dinh theo khuyén nghi cho chu ky quan tric lan (xem (f) muc nay).

Cong viéc quan tric cac vét nut trén két ciu can cung cp cac thong tin:

+ Vi tri vét nirt va hudéng cia no;

+ Chiéu dai vét nut;

+Bé rong vét nut;

+ Do sau vét nut;

+ Su phat trién cta chiéu dai, bé rong va do sau ciia mot s6 vét nut tiéu biéu.
Phuong phap quan trac cac vét nut trén két cau dugce trinh bay trong muc 3.3.1.2.

Vi tri, hinh dang va chiéu dai vét ntt duge thé hién trén cac ban vE. Két qua quan
trac sy phat trién cua vét nirt theo thoi gian dugc trinh bay dudi dang biéu do.

Khao sat hién trang céc két cau 1an can

Diéu tra hién trang khu vuc xung quanh can cung cap cac thong tin phuc vu cho
viéc nhan dinh nguyén nhan giy xudng cap cua cong trinh. Phuong phép khao sat
thuong ap dung l1a quan sat, mé ta. Thong tin can thu thap khi khao sat cac cong trinh
lan can goém:

+ Lich st xay dung va su dung;

+ Khoang cach dén cong trinh;

+ Quy mo va dac diém két cau (dién tich mat b?mg, loai két cau, mong, cong
nang ...);

+ Tinh trang cua két cAu: néu phat hi¢én cac dAu hiéu cta hién tuong nghiéng, lun,
nut...thi can thé hién chi tiét trén ban ve¢.

Trong trudng hop tic nhan gdy xudng cap cong trinh 13 hd dao, xung dong hoic
cac tai trong khac thi cac dac trung cta cac tdc nhan nay can dugc xac dinh trong qua
trinh khdo sat. Vi dy doi véi ho dao thi can xac dinh kich thude, do sau, bién phap gitr
thanh, bién phap ha muc nudc ngam, toc dg thi cong, v.v.

Quan tric lin va nghiéng cta cong trinh Yéu ciu chung:

+ Quan tric lun cho phép xac dinh d¢ lun tuyét dbi va toc do phat trién cta do lun
cua cong trinh theo thoi gian. Toc d6 Iun cuia cong trinh dugc theo doi bang cach dinh
ky do @6 ltn ctia cac mdc gin trén cong trinh so voi mbe chuan (duoc coi 1a khong
lun).

+ Cong tac quan tric c6 thé duoc thuc hién bang phuwong phap thiy chuin hinh
hoc, thuy chuan lugng giac, thiy chuan thuy tinh hodc bang cach chup anh. Trong di¢u
kién thong thuong nén 4p dung phuong phép cua TCVN 9360:2012.

Xéc dinh cap do lun: Quan trac lun cia coéng trinh can duoc thuc hién lau dai véi
dd chinh xac cao, vi vay nén lya chon d6 chinh xac cap I hoac cap II khi do lun.

Chu ky do:

Khoang thoi gian giita 2 14n tién hanh quan tric 1an phu thudc vao toc do lun va
cap do lan. Khi toc dd lun nho thi khoang thoi gian gitra 2 1an do phai da 16n maéi co
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thé x4c dinh chinh xac d6 lin. Nguoc lai néu tde d6 lun 16n thi c¢6 thé do véi chu ky.
Thong thuong khoang thoi gian gitra hai lan do bang 1-3 thang.

B6 tri méc do lun:

Dé thuc hién quan tric can lép dat hé mbe chuén va cac moe do lan.

Mdc chuan dugc bd tri bén ngoai cong trinh va phai dam bao khong bi lun trong
subt thoi gian thuc hién quan tréc. Trong diéu kién cu thé cua ting cong trinh, can dat
2-3 méc chuan. Nén sir dung mdc chudn loai A cho cic cong trinh quan trong hoic
loai B cho cic cong trinh thong thuong (theo phin loai méc chuin cua TCVN
9360:2012).

Céac mbc do lun dugc gin trén cong trinh tai cac vi tri phu hop dé co thé danh gia
dugc tinh trang lin cua cong trinh néi chung va xac dinh dugc bién dang cua két cau.
Vi tri gan méc do lun nhu sau:

+ Két cAu khung: Tai cac chan cdt;

+ Khoang céch giita cac mbc do lun khong nén 16n hon 15 m. Méc c6 thé duoc
b tri day hon quanh khe 1in va tai cac vi tri c6 bién dong cua diéu kién dét nén, thay
ddi tai trong cling nhu tai cac vi tri quan st théy su thay ddi cua tde do lan.

(c) Quan tric dia ky thuat

Quan tric dia k¥ thuat nén dugc thuc hién dé danh gia va du bao su phat trién cta
d6 lun va chuyén vi ngang trong dat nén. Cac quan trac thuong duoc thyc hién 1a:

+ Quan tric nudc ngﬁm (myc nudc, ap luc nude 16 r5ng,..);

+ Quan tric sy phat trién cta do lan trong dat;

+ Quan tric chuyén dich ngang.

) luong diém quan trac, vi tri cac diém va chu ky quan tric duge xac dinh theo
qui mé, dic diém cong trinh va tbc do xubng cap.

3. Xéc dinh co ché va du b4o xudng cip

Viéce xac dinh co ché gay lun cua cong trinh can duoc thuc hién trén co s& két
hop cac két qua tinh toan va két qua kiém tra chi tiét;

Céc két qua quan tric lun va két qua khao sat dia chat can duoc tap hop c6 hé
thong. Nén xac dinh quan hé (néu co) giira tbc d6 lun va dic trung cua didu kién dia
chat (vi du bé day tang dét yéu);

Céc tinh toan can thyc hién phuc vu cho viée xac dinh co ché gay xubng cap gdm
co:

+ Tinh toan kiém tra theo trang thai gi¢i han thir nhit: Cuong do cua dat nén
(TCVN 9362:2012), strc chiu tai cia coc (TCVN 10304:2014), kha nang chiu tai cua
két cau mong bé tong cdt thép (TCVN 5574:2012), méng két cau gach da (TCVN
5573:2011);

+ Tinh toan kiém tra theo trang thai giéi han tht hai: Tinh toan d¢ lun d¢ lun
tuyét doi va do lun theo thoi gian.
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Co ché xubng cip do nguyén nhin nén moéng thudng gip duoc tom tit trong

bang:
Nguyen nhan hu Két qué khdo sat Cor ché
hong
Dit nén khong - BJ ltn 16n Pha hoai cua
da kha nang - Toc dd lun cao va khong c6 dau hiéu dat nén
chiu tai giam dan
Két cau mong - Do Ian lon Pha hoai cua
khong du kha - Tdc dd lun cao va khong c6 dau ket cau mong
nang chiu tai hiéu giam dan
- Nut gay ¢ két cau mong tai cac vi tri
xung yéu
Do lun tuyét ddi | - Tang dat yéu co bé day 16n Lun co két
16n - Do lan 16n
- Toc dd lun gidam dan theo thot gian
Do lun l¢ch 16n - Tang dat yéu c6 bé day bién doi manh Lin I¢ch
- Chénh 1éch 16n cua tai trong cong
trinh

- Cac vét nut xién trén két cau

- Do lan va cac vét nit trén két cau tang| Ha muc nudc
sau khi coéng trinh dd dwoc sir dung 6n| ngim

dinh mot thoi gian kha dai %

- B& day tang dat yéu kha 16n

- Khong co6 hoat dong xay dung moi &
khu vuc lan can

- Cong trinh nam gan giéng khai thac

nuoc
- D0 lun va cac vét nit trén ket cau tang Lun anh
sau khi cong trinh da duogc st dung 6n huong

dinh mot thoi gian kha dai

- C6 hoat dong xay dung mdéi o khu vuc
lan cén (hd dao, nén dap, cong trinh
moi...)

Tinh todn d6 nin theo thoi gian trén co sé tai trong cong trinh va cac chi tiéu co
1y ctia chii thich bang 3.2: khong co bién dong dang ké cia tai trong cong trinh.
4. Panh gia mirc d9 xudng cip va lwa chon bién phap khic phuc
(a) Ddnh gid mirc d6 xuong cdp
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Nguyén tic chung: Mirc d6 xudng cip do nguyén nhan nén mong duge danh gia
theo cac chi s cong ning:

+ Cong niang vé an toan (kha ning chiu tai);

+ Cong nang sir dung binh thuong cta cong trinh: Do lun tuyét ddi, do lun léch
va d6 nghiéng cua két cau;

Danh gia mirc d6 xudng cép theo cong ning vé an toan: Tai trong truyén 1én
mong khong duoc vuot qua strc chiu tai cho phép cua nén: N<Qa (trong d6: Q. 1a strc
chiu tai cho phép, dugc xac dinh tir sirc chju tai giéi han Qo va hé s an toan Fs theo
quan hé Q.= Qo/Fs)

Tuy theo ting truong hop cu thé, phuwong phap tinh toan Qo va gia tri cia Fs cho
cac diéu kién dat nén khac nhau dugc xéac dinh theo cac TCVN 9362:2012; TCVN
10304:2014; TCVN 5574:2012 va TCVN 5573:2011, hodc bing phuong phéap thuc
nghiém.

Néu N<Qa thi c6ng ning vé kha ning chiju tai dap tmg yéu cau. Nguoc lai néu
N>Qa thi phdi ap dung bién phap gia cd cong trinh dé tang kha ning chiu tai cua
mong.

Danh gia mirc d6 xudng cip theo mirc d6 dap ung yéu cau sir dung binh thudng:
Cong ning can danh gia trong trudng hop nay 1a mirc bién dang cta cong trinh. Do lun
va nghiéng cta cong trinh duogc tinh toan theo TCVN 9362:2012 hodc bing quan tréc.

Néu céac diéu kién trén khong dugc thoa man (khong dap Gng cong ning st dung)
thi phai 4p dung bién phap gia c6 nén thich hop dé ngin chin sy phat trién cua do lun
va nghiéng.

(b) Sita chira két cau bi hw héng do lin nén mong

Viéc sira chita két cdu bén trén bi xudng cap do nguyén nhan lin nén méng duoc
thuc hién sau khi di hoan thanh bién phap gia cuong nén mong. Mot sé phuong phap
stra chita duoc trinh bay trong muc 3.1.4 ctia Tiéu chuan nay.

5. Ghi chép va luu giir ho so

Céc ho so vé khao sat, thiét ké, va thi cong can duoc tap hop va luu trir 1au dai.

Trong qué trinh thi cong can thuc hién ghi chép va 1ap hd so theo qui dinh cua
cac tiu chudn TCVN 4055:2012; TCVN 9361:2012; TCVN 4453:1995; TCVN
4085:2011.
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Bang 2.2.1. D¢ lun va nghiéng gi¢i han cia cong trinh (theo TCXD 205:1997)
Cong trinh bo lan bo D0 lun trung binh
léch nghiéng | S hodc 16n nhat
tuong Smax
d6i (trong ngoac),

1. Nha san xuat 1 tang va nha dan
dung nhiéu tang c6 khung hoan toan

. A PO 0,002 (8)
bang bé tong cot thép

Bang 2.2.2. Gi6i han bién dang géc

f/L Trang thai gidi han

1/5000 | Vét ran li ti quan sat thiy trong cong trinh bang gach khong cbt thép; cac

twong chiu lyc bi cong

1/750 | Gi6i han thuc té dé ngan chan sy mét can béng cua may moéc c6 do chinh

Xac cao

1/600 . . .
Murc vugt ting suat cho phép trong cac tiet dién nghiéng tré nén ddng ké

1/500 | Gidi han thyc té dé ngan chin cac vét nat tram trong trong nha khung va

cong trinh hién dai

1/300 | Hu hai cong tinh va tuong tdm 16n, gdy tré ngai cho di chuyén ctia cac can

truc trén cao

1/250 |Nghiéng dang chu ¥ trong cac nha nhiéu ting

1/150 | Hu hai dén két cAu ddi voi hau hét cong trinh

Chu thich bang 2.2.2:
- Dbi voi cong trinh binh thudng, bién dang goc gidi han ldy nhd hon.
- Can tranh hu hai khi cac khe ntt nhin thdy dugc néu bién dang géc nhé hon

1/1000;
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- Hu hai cua cong trinh it xay ra véi gia tri f/L<150.
2.2.3.3 Sira chira két cAu hw héng do tac dong ciia khi hiu néng Am
1. Nguyén tic chung
Muc ndy huéng dan kiém tra chi tiét, xac dinh co ché va mac do xubng cip va
cac bién phap sua chira hoac gia cuong ket cau hu héong do tac dong cua cac dicu kién
khi hdu néng am (nhu nhiét d§ va do am khong khi, birc xa mat troi, mua gid, bao
W...)
Céc két cu trong cong trinh x4y dung chiu tac dong truc tiép cua cac diéu kién
khi hau 1a cac két cau 16 thién, gom co:
+ Mai BTCT;
+ Khung BTCT (dam, ct) ngoai troi;
Déu hiéu xudng cap: Dau hiéu xudng cip cac két cdu néu trén goém co:
+ Nut bé tong;
+ Tham nuéc mua;
+ Réu méc;
+ Céc bd nat hoa.
DAu hiéu cac bd nat hoa da duoc chi dan & muc 3.3.4. Trong muc nay, viéc kiém
tra chi tiét va hoat dong stra chira chi tién hanh vi 3 dau hiéu con lai.
< Nguyén nhin xudng cap
(1) Tinh trang nut két cAu bé tong: két cdu BTCT co thé bi nut dudi tac
dong cua khi hau néong am do cac nguyén nhan sau:
+ Bién dang nhiét am qué l6n do thiéu khe co dan nhiét 4m;
+ Thiéu cot thép am;
+ Cot thép chu bi ri do hién tugng cacbonat hoa bé tong, lam nit 16p bdo v¢ cua
bé tong;
+ Két cAu khong du d6 cing chiu luc;
+ Khong tinh du tai trong nhiét méi trudng khi thiét ké.
(2) Tham nuédc: két cdu mai hodc twdng BTCT bi thim nude c6 thé do
nhitng nguyén nhan sau:
+ K&t cAu bi nit (mai BTCT, sénd, 0 vang, tudng);
+ Bé tong két cau khong c6 kha ning ngin nudc (méac bé tong thap, ddm khong
chit, bi r5);
+ Bi pha v& lién két cac chi tiét k¥ thuat qua két cu (nhu dudng 6ng, day thu 16i,
cap dién );
+ Bi hong mang chin nudce trén mat két cau (10p lang vira XM:C; 16p son chdng
tham hay lop gidy dau, giay cao su).

3) Tinh trang réu mdc: réu mdc xuét hién khi c6 dong thoi 2 yéu
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t6 sau day:
+ Tich am;
+ Ton tai vi sinh vat gdy moc. Thiéu mot trong 2 yéu td nay thi khong co
réu moc.
2. Kiém tra chi tiét

a). Khao sat tinh trang nui bé-tong

Can khao sat trén toan bd bé mat két cAu 16 thién, chiju tac dong truc tiép cua cac
yéu td khi hau nhiét &m. Pac biét cAn khao sat & nhiing vi tri nguy hiém cta két ciu
nhu: vi tri goi tya c6 momen am; vi tri 1/3 khau dd vuot san mai; khe co dén hodc khe
ndi; vi tri cbt thép bi ri. Cac thong $6 yéu cau khi khao sat tinh trang nut bé mat két
ciu gdm c6:

+S6 luong hay mat do vét nit;

+ Chiéu dai va bé rong vét nit;

+ bic diém vi tri vét nut (chS c6 md men am, chd co ¢t thép bi ri w...);

+ Nut c6 quy ludt hay khong.

b). Khdo sdt tinh trang tham nuéc

Dbi v6i mai BTCT: Tién hanh khao sét tinh trang thim & mat dudi san bé tong
mai sau mdi trin mua. Nén chi ¥ khao sat & nhirng chd tiép giap voi tudong, dudi cac
dam d& san, chd gin két san mai v6i cac chi tiét k§ thudt xuyén qua mai, nhitng chd co
nghi ngd bi nit, cac goc sénd (mang nudc), goc dvang (mai hit).

Déi voi tuong BTCT thi can chi ¥ khao sat & nhiing khe lan, khe co dén, chd
diém dirng thi cong bé tong, nhitng vi tri c6 dit gioing chin nudce, chd co vét nut, chd
10.

Viéc khao sat tham can lam sang to nhiing van dé sau day:

+ Nguodn tham;

+ S6 diém tham;

+ Vi tri thAm;

+ Dién tich b thdm;

+ Tinh trang thAm (thAm 4m hay thdm nho giot, thdim c6 dong chay);
+ Tham c6 quy ludt hay khong;

+ Két ciu c6 chiu luc hay khong.

¢). Khdo st tinh trang réu moc

- Tién hanh khao sat mit ngoai két ciu. Chu y & nhitng diém thuong xuyén tich
am nhu: cac go chi, gbc trén mai hit, nhimg chd thudng xuyén c6 ngudn am do v
duong dng nude hay do tudi cay. Két qua khao sat can 1am sang to cac van dé sau day:
+ Ngudn sinh réu moc;

+ Vi tri réu moc;
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+ S6 diém réu méc;
+ Dién tich réu méc;
+ Mire d6 réu moc (ndng hay nhe);
+ Loai hinh réu mdc;
+ C6 mui réu mbc hay khong.
3. Nhian biét co' ché xudng cap va xac dinh huwéng khic phuc
(a) Déi véi tinh trang nirt bé-tong

Trén co s& sb lidu khéao sat tinh trang nut, can phan tich dé xac dinh co ché phat
sinh vét nit. Mot s0 co ché dién hinh va hudng khac phuc dugc xem xét dudi day:

(1) Khi két cAu qua dai ma khong c6 khe co dan nhiét am thi cac vét nat
thuong cach déu nhau, hodc vét nirt s& xuét hién & nhitng chd bi can bién dang. Vét nut
do bién dang nhiét 4m thuong 13 nirt xuyén sudt két ciu (dut két ciu bé tong) va thing
gdc v4i phuong bién dang.

Huéng khic phuc cac vét nit dang nay 13 han ché bién dang nhiét 4m cua két
cau. Co thé thyc hién theo cac hudng sau:

+ Pit khe co dan nhiét am véi khoang cach theo quy dinh ctia TCVN 9345:2012
cho cac két ciu chiu tac dong truc tiép cta diéu kién khi hau.

- Cu thé nhu sau:

Déi vé6i khe dan:

Lmax = 6= 9 m - D4i v6i két cau 16 thién khong c6 cbt thép hodc chi c6 cbt thép
cdu tao,

chiu tac dong truc tiép cua khi hau (nhu bé tong chdng thim mai,dudng 6 t6, san
bai w...)

Lmax < 18 m - Déi véi két cau khong cdt thép, hoac chi co cdt thép cAu tao, duoc
che chan khoi birc xa mat troi.

Lmax = 35 m - Déi v6i két ciu BTCT chiu tac dong truc tiép cua burc xa mat troi
(san mai, twong BTCT ngoai nha).

Lmax = 50 m - Doi v6i két cAu BTCT duoc che chin khéi birc xa mat troi (nhu
san mai dugc chdng néng; tuong trong nha w...).

C6 thé két hop khe co din nhiét am dang nay cing véi khe 1n cua cong trinh.

Déi véi khe co:

Lmax = 6-9 m d6i véi moi két cAu BTCT chiu tac dong truc tiép cua khi hau

Lmax =1/2 chiéu cao vom d6i v&i két cau dang vom chiu tac dong truc tiép cua
khi hau.

Chu thich: Ddi véi cac két cau vo ¢6 khau do 16n, viée dit khe co can duge tinh
todn riéng.

Vi tri dat cac khe co din nhiét 4m dugce thuc hién theo chi dan cia TCVN
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9345:2012.
+ Bao vé két cau khoi tac dong truc tiép ctia moi trudng nhiét 4m bang cach che
chin, boc vat liéu cach nhiét. Thi du chéng néng cho mai bﬁng.

(2) Céc vét nit chay doc cac gbi san mai lién tuc nhiéu nhip thudng 1a do
thiéu thép am tai cac gdi nay. Cac vét nirt dang nay thudng mé rong & trén mat va khép
dan theo chiéu sau bé tong.

Hudng khic phuc 14 phai bao vé san mai khoi tac dong truc tiép clia moi truong
(chdng noéng mai) theo TCVN 5718-1993

(3) Cac vét nut cit ngang san méi ¢ vi tri khoang 1/3 = 1/4 khau d6 vuot
san thuong 1a do khi tinh toan thiét ké hodc thi cong san di bo qua yéu té bién dang
nhiét am cta bé tong. Pic diém cia cac vét nirt ndy 13 dit xuyén sudt bé tong, bé rong
vét nirt & mit dudi san thudng 16n hon mit trén san. Huéng khéc phuc ¢ day 13 bao vé
san méi khoi tac dong truc tiép ctia moi truong.

(4) Dbi v6i cac san bé tong mai cé chiu day khong di dat duge do cung
thi thuong xuat hién vét ntt & chd c6 mé men udn 16n nhat va chd chuyén tiép mé men
am sang duong (thuong tai khoang 1/3 = 1/4 khau d6 san). Huéng khic phuc 1a d6
thém mot 16p san gia cudng cho du do cimg can thiét.

(5) Cac vét niit chay doc theo cdt thép (cot, dam, san, twdng) thuong 1a do
thép chi bi gi do cacbonat hoa béténg, truong nd lam nit 16p bao vé cdt thép. Hudng
giai quyét ¢ day la danh gia va gia cuong ct thép chu. Sau d6 kién tao lai 16p bao vé
moi (xem muc 3.3.4).

(6) Cac dam BTCT nbi trén mai chiu tic dong truc tiép cua cac yéu td khi
hau thuong hay xuat hién vét nit ngang dam tai khu vuc truc trung hoa, noi khong c6
thép chu, cach déu va thang goc véi truc trung hoa. Pic diém cac vét nit nay 1a nut
xuyén sudt chiéu ngang dam. Giai phap khéc phuc 1a phun ép hd ximing lam ddy cac
vét nirt, sau d6 boc xung quanh dim BTCT bang vat liéu cach nhiét dé dam khong phai
chiu tac dong truc tiép ctia mdi truong. Khi can thi phai tinh toan lai kha nang chiu luc
ctia dam.

Tai cac goc tran BTCT & ting 4p mai thudong xuét hién vét nit vong quanh nha,
do san mai bi bién dang nhi¢t am theo chu ky, da tién dut lién két gifra tuong

b). Déi véi tinh trang tham nuwdc

Can phan biét cac dang tham do nirt bé tong, do bé téng khong dic chic, do pha
v lién két bé tong véi tudong hodc chi tiét k¥ thuat, hay bi hong mang vat lidu ngin
nudc (xem hinh 3.3.2 cho mai).

Tuy theo muc d6 suy thoai, cac dang hu hong trén déu c6 thé giy thim am hodc
thAm nho giot.

Nghiém trong cé thé chay dong.
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Hudng khic phuc cac dang thdm c6 thé chon nhu sau:

+ Tham do niit bé tong: tuy theo bé rong va do sau vét nirt co thé bom keo, bom
hd xi ming, xam matit, xam vita xi ming (xem muc 3.3.4). Xong trudc hét can khic
phuc co ché gay ra nit.

+ Tham do bé téng khong dic chic: co thé dung bom ép hd xi ming, dap bo tram
va cuc bd, hodc néu tham dién rong c6 thé tao thém lop bé tong chong tham méi.

+ Tham do pha v& lién két bé tong mai véi tudng hodc chi tiét ki thuat xuyén qua
mai: tit ca su pha v lién két nay déu do bé tong mai bi bién dang lién tic theo chu ky
duéi tac dong cua khi hau néng 4m. Can khic phuc co ché bién dang nay (nhu tao lién
két mém hay chéng néng bé tdng mai), sau d6 maéi tao lién két moi.

+ Tham do hong méang vat lidu ngian nudc.Mang son chong thim c6 thé bi rach,
bi bong. Can tao mang son mdi thay thé cac cho nay. Theo TCVN 5718- 1993 thi
khoéng dugce su dung gidy cach nude dan trén mit mai bé tong trong diéu kién khi hau
néng am Viét Nam. can tao giai phap chong tham khac.

¢). Doi vdi tinh trang réu moc

Can xac dinh co ché réu mdc do tich bui, tich Am hay thuong xuyén c6 ngudn vi
sinh (nhu ¢ noi ché bién thyc pham). Nguyén tic chung 1a phai tim cach loai bo mot
trong hai yéu t6: nguon 4m hodc ngudn vi sinh.

4. Panh gia mirc d§ xudng cip va lwa chon biénphap sira chira
a). Xuong cdp do két cau bi nirt

- Kiém tra cong ning. Muc do xudng cip cua két ciu khi bi nit duoc danh gia
theo cac chi sO cong nang sau day:

+ Kiém tra theo kha ning str dung binh thudng. Nhiing chi s cong ning sau diy
can duogc kiém tra:

*Pg vong: PO vong duoc coi 1a khong anh huong dén kha niang lam viéc binh
thuong cia két cau néu thoéa man dicu kién sau day:

Ftt<fyc (1)

Trong do6:

fIt - DO vong thuc & tai thoi diém kiém Ua.

fyc - Po vong yéu cau cua két cau, xac dinh theo TCVN 5574:2012.

*Bé réng vét mirt: Bé rong vét niit duoc xac dinh 1a khong 16n hon gid tri ghi
trong TCVN 5574:2012, tuy theo tam quan trong cua két cau va loai cot thép su dung.

*Mat d¢ vét mirt: Mat d6 vét nirt phai khong 1on dén murc 1am cho ngudi sir dung
cam thay so¢ hai.

+ Kiém tra theo do an toan

Can kiém tra trang thai gidi han cuc han dé dam bao an toan cua két ciu ca khi
c6 xuat hién mot s6 vét niit vurot qua gidi han cho phép.

Céc chi s0 cong nang can kiém tra la: Luc doc, m6 men udn, luc cat va lyc xoan
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tac dong 1én két cau.

Néu cac chi sb cong ning trén khong thoa min yéu cau dé ra thi phai co bién
phap khic phuc hau qua ntt. Ngoai cac céng ning can kiém tra néu trén, khi két cdu bi
nut thi con phai quan tdm dén kha ning bén 1au. Yéu t6 can quan tim ¢ ddy la tinh
trang vét nat. Cu thé:

Doi véi két cdu khong iing lyc trude: Bé rong vét nit khong dugc 16n hon
0,2mm, 13 gia tri co thé gdy an mon cdt thép chu trong diéu kién tac dong truc tiép cua
khi hau néng am.

Céac két cau BTCT khong chiu lyc bi ntrt thi can xem xét kha nang két cdu co thé
bi v, bi gdy hay khong.

Bién phap khic phuc: Bién phap khic phuc cho mdi két ciu bi nut can
dugc xac dinh cuy thé theo hudng néu trong myc 3.3.3.3.

b). Xudng cdp do bi tham

Kiém tra céong ning: Cong ning can kiém tra 1a kha ning s dung binh

thuong.

Két cdu BTCT bi tham c6 thé phan ra 2 mic: Thim 4m va tham nho giot hay
chay dong. Cac chi s0 cong nang sau day can dugc xem xét:

+ Khong thAm 4m: Cho két cAu c6 tim quan trong va két ciu c6 yéu cau thim
my cao;

+ Khong thadm nho giot hay thim chay dong: Cho moi két cau;

Luong nudc mat hang ngay cua cac bé chira do bi thim khong qua muc quy dinh
cua ti€u chuan hién hanh.

Néu cac chi sé cong ning kiém tra trén khong thoa min yéu cau dé ra thi phai c6
bién phap khac phuc hau qua tham.

Ngoai ra cAn quan tim t6i d6 bén lau cua két cdu. Cu thé nhu sau:

+ P6i voi két cdu BTCT: Mure thim phai khong giy cho cdt thép cha bi an mon
td1 mirc mat trén 5% ti€t di€n cot thép trong thoi gian st dung.

+ Doi voi két cau bé tong khong cbt thép: Khong thadm nho giot hay thim chay
dong.

Bién phap khac phuyc:

+ Trong moi trudng hop, viéc chong thadm phai dugc tién hanh tir phia ngudn
tham,;

+ Trong truong hop bi thim am thi co thé trat vira xi mang cat danh mau, ding
son chong tham hodc dung mang ngan nudc tr phia nguon tham,;

+ Trong truong hop bi thim nhé giot hay thim chay dong thi phai phun ép hd xi
mang dudi ap luc cao dé ngat dong chay, chuyén vé chi con thAim am. Khi can c6 thé
dung ho xi ming nd ninh két nhanh dé ngat dong chdy, sau dé6 mai tién hanh chong
tham am;
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+ D01 véi két cau mai: Néu cac diem tham trai déu trén khap mat tran mai thi cé
thé d6 mot 16p bé tong chong tham lén trén mat mai.

¢). Xuong cap do réu moc

Kiém tra céng niing: Réu mdc 1am xudng cp vé dep cong trinh. Can phai danh
gia anh huéng cia réu mdc dén cac 16p trang tri mit ngoai cua két cdu nhu 16p vira xi
mang trat ngoai, 16p d4 rira, 16p son voi trang tri. Chi s6 cong ning kiém tra & day la:
Khéng réu mdc.

Bién phap khic phuc: Da sb cac truong hop réu mbe déu giy bac mau trang tri
sau khi duoc co rtra. Vi vay thuong phai lam lai 16p mau cong trinh sau khi da tao
duoc bé mat két ciu co kha nang thoat am va thoat bui.

Piéu kién cin va du dé phat sinh réu moc la:

+C6 4m uét

+ C6 vi sinh vat gy mdc

Hudng khic phuc c6 hiéu qua 1 han ché ngudn gy 4m uét bé mit két cdu nhu
v& dng nude, va ngudn tich bui & cac gd chi mit tudng ngoai.

Dbi voi truong hop 16p mit két cau bi bo buc thi can kiém tra dd pH (theo TCVN
9339:2012) va cuong d6 (theo TCVN 9334:2012) cua 16p mit nay. Néu & nhitng chd
c6 réu mdc, d6 pH cia 16p mit bé tong hodc 16p vita giam t6i mirc dudi 8,5 va cuong
dd gidm rd rét, thi phdi tao mot 16p mat maéi co tac dung bao vé tdt hon.

5. Mot s6 giai phap sira chira cu thé
a). Sira chita két cau bi mirt

Co s& phat sinh vét nirt 13 bién dang nhiét 4m gdy ung suit kéo vuot qua gidi han
kéo ciia bé tong. Vi vy viéc stra chita truéc hét 1a 1am han ché bién dang nhiét 4m
cua bé tong. Sau d6 mdi stra chira vét nut.

Dbi voi két cdu co thé cit dé tao khe co dan nhiét am thi phai dat khe co dan
nhiét 4m trude khi xtr 1y vét nat. D6i voi két cau khong thé cit dé tao khe co din nhiét
am thi phai c6 giai phap bao vé két cdu (boc hoic chdng néng) khoi tac dong truc tiép
cta diéu kién khi hdu nong 4m sau khi d xir 1y vét ntt. Phuong phap stra chira vét nirt
duoc hudng dan ¢ muyc 3.3.4.

b). Sita chita két cau bi tham nuéc

- Nguyén tac can dam bdo khi sura chira két cau bi tham nudce:

+ Gia cudng dé khoi phuc kha ning chiu luc cua két cau trude khi chéng

thAm;

+ Chdng thdm tir phia c6 ngudn thim;

+ Can quan tAm toi kha ning dit khe co ddn nhiét am trude khi chdng thAm

Khi két ciu khong dit dwgc khe co din nhiét 4m thi phai c6 dung son
chong tham va phai c6 giai phap che chan bao v¢ két cau khoi tac dong truc ti€p cua
diéu kién khi hdu néng am theo TCVN 5718:1993. Son chong tham phai dugc che
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chin khéi tac dong truc tiép cua birc xa mat troi.

- Quy trinh sira chita chdng thdm dién hinh cho san mai bé tong mai bi

thim:

+ Pha do tat ca nhitng gi c6 trén mit bé tong san mai cho téi hd mit bé tong

+ Puc téy nhirng chd rd, vét nit, chd co khuyét tat trén mat bé tong;

+ Co rura sach mat bé tong san mai;

+ Tram va lai cAc vét ntt va cac cho di duc tay;

+ Quét 2 + 3 nude son chdng thim (theo chi din cta nha san xuét son);

+ Chdng noéng mai. (Theo TCVN 5718:1993);

+ Lat gach dét sét nung (gach 14 nem).

Chu thich: Khi két cau mdi bi suy giam kha nang chiu luc thi can c6 bién phdp
gia cuong dé khoi phuc kha nang chiu lyc cua ket cau truedc khi lam cac budc trén.

Yéu cau k¥ thuat chong nong cho mai bang BTCT:

+ Muc dich chéng nong: lam mét khong gian dudi nha. Bao vé san bé tong mai
va lop son chong tham khéi tac dong truc tiép cua cac yéu to khi hau nong am (do han
ché bién dang bé tong va tranh 130 héa mang son chong tham).

+ Vat liéu chéng néng: c6 thé dung cac vt lidu sin ¢ trén thi trudng chéng nong
mai (nhu: xi nhi¢t dién; xi 10 cao; gom x0p; bé tong xOp; séi keramzit; bé tong
polystyrene; tdim x0p polystyrene v.v..).

Yéu cau chiéu day 16p vat liéu chdng néng dugce lay theo TCVN 5718: 1993. Khi
chong nong bang cach lgp mai doc phia trén thi can ddm bao 2 nguyén tac sau day

+ Chiéu cao h tir dinh néc ciia mai déc khong dudi 1,5m;

+ C6 co cau thoat nhiét trong mai.

Gach 14 nem chiét mach vita XM:C mac 50*. Dat khe co dan nhiét 4m 3x3 Vira
TH 50* day 2 cm c6 khe co dan nhiét am theo gach 14 nem

Lép vat lidu chéng néng c6 d6 day theo TCVN 5718:1993 (néu la tim xdp
polystyrene thi day > Scm; y > 30 kg/m3)

Lé6p son chong thdm

San bé tong mai da co rira tram va vét niit va khuyét tat

¢). Ghi chép va heu giit ho so

T4t ca nhitng sb liéu ghi chép dudi day trong qia trinh kiém tra chi tiét va sta
chtra két cau can dugc chuyén cho chu cong trinh dé Iuu gitr 1au dai:

+ Thuyét minh tinh toan va thiét ké stra chira;

+ Thuyét minh giai phap sira chira;

+ Bién phap thi cong sura chira;

+ Béan v€ hoan cong;

+ Cac bién ban kiém tra;
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+ S6 nhat ky cong trinh.
2.2.3.4 Sira chira két cAu hw héng do tac dong cita qua trinh Cacbonathéa
2.2.3.4.1 Pham vi irng dung

Muc nay huéng din cac giai phap k¥ thuat nham khic phuc tinh trang hu hong
két cAu do ri c6t thép dudi tic dong cua qua trinh cacbonat hoa bé mit bé tong. Noi
dung cy thé bao gdbm cac cong viéc: kiém tra chi tiét hu hong két cau, danh gia mirc do
hu hong, du bao thoi han stir dung con lai, lwa chon bién phap khéc phuc va mét $6 giai
phap stra chira, gia cuong két cau thuong sir dung trong thyc té.

Dbi twong xem xét & day 1a cac két cau bé tong cdt thép 16 thién trong khi quyén,
chiu tic dong cia tic nhan xam thuc chinh 13 khi CO2. Déi véi cac truong hop két cdu
& trong mdi trudng khi quyén bién va khi quyén cong nghiép, khi cac tic nhan xam
thyc chinh c6 thé khong phai 14 khi

C6 2 bién phap stra chira hu hong cac két ciu nay duoc trinh bay ¢ cac muc 3.3.5
va3.3.6
2.2.3.4.2 Kiém tra chi tiét

(a) Khdo sdt so bg va phdn cdp hir hong két cdu

Khao sat so bo bang quan tric toan bd két cdu hay bo phan két ciu. Ghi chép
danh dau trén ban v€ két hgp vadi chup anh, quay phim ghi nhan cac dau hi¢u hu hong
sau day (bao gom dang, vi tri va qui m6 hu hong):

DAu hiéu an mon cbt thép, biéu hién 1a cac vét ri vang thAm ra ngoai bé mat két
ciu; nit 16p bé tong bao vé doc cdt thép hoic bong 16 hoan toan 16p bé tong bao vé dé
16 cot thép da bi ri.

Céc dau hiéu hu hong két cdu khac nhu

+ Céac dang nut két ciu khac (ngoai nirt bé tong bao vé do ri ¢t thép);

+ Bién dang két cAu nhu vong, nghiéng, léch...

+ Gay, sup dd két cau.

Tir két qua khao sat so bd nhu da néu trén, phan loai ting ving hay timg bo phan
két cau theo cac cap hu hong dién hinh nhu sau:

- Hu hong cép I: ving két ciu hay bo phan két cau chua c6 bat cir dau hiéu hu
hdéng nao thé hién ra bén ngoai.

- Hu hong cap II: Vung két cdu hay bo phan két cAu dd co ddu hiéu bi hu hong
nhe. Cu thé gdm cac dau hi¢u:

+ Cot thép bi ri nhe, cé vét ri thAm ra mat ngoai két cau hodc bé tong bao v¢é bi
nat nho (bé rong vét nit toi da 1a 0,lmm), gd nhe bang bta khong 1am bong 16p bé
tong bao vé.

+ Céac dang nut két cAu khac véi bé rong vét nirt nhé hon 0,5mm.

- Hu hong cép III: Ving két cu hay bo phan két ciu hu hong ning, gom cac ddu
hi¢u:
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+ Cbt thép bi ri ndng, bé tong bi nut to hodc bong 1& hoan toan trén dién rong.
+ C6 thé ¢6 diu hiéu kha nang chiu luyc cua két cau da bi suy giadm nhu nut két
ciu nghiém trong, bién dang két cau 16n ...

- Hu hong cép IV: Két cau bi mat kha ning chiu lyc hoan toan.

Céc két cau 16n don chiéc nhu céng, sild, bé nudc, ke, thap, vom... thi dugc phan
thanh cdc vung hu héng khac nhau. DBéi voi hé két cau g@)m nhiéu bo phan nhu cdt,
dam, san thi timg bo phan nay dugc phan thanh cac mirc hu hong nhu di phan cap o
trén.

Quy mé va mirc d6 khao sat chi tiét duoc Iya chon tiy theo cap hu hong va tim
quan trong cua két cu xem bang 4.3.1

(b) Kiém tra tinh chdt co Iy bé-tong

Tinh chit co 1y ctia bé tong can dugc kiém tra trén cac vung hay bd phan két cdu
dai dién theo cép hu hong khéc nhau, tap trung vao cac vi tri quan trong vé chiu luc
ctia cong trinh. Cy thé, mdi cdp hu hong chon khong it hon 3 viing hodc 3 bo phan két
cau dai dién dé thir.

Chi tiéu co 1y cta bé tong can duoc kiém tra trong moi trudng hop 1a cuong do
chiu nén. Ngoai ra ciing can kiém tra thém céc chi tiéu khac nhu d¢ hit nudc, mé dun
dan hoi, do d@)ng nhat vé cuong do ... cia bé tong.

Céch thirc kiém tra dugc tién hanh nhu sau:

+ T mdi ving, bo phan két cAu duoc kiém tra khoan léy 16i 1-2 t& mau, mdi t6 3
vién theo tiéu chudn TCVN 3105:1993. Trudng hop khong thé khoan 1y 15i, xac dinh
cuong do va do dong nhat trén két cau bang cac thi nghiém khong pha hay nhu siéu
am, sung bat nay... theo cac tiéu chuan TCXDVN 239:2006; TCVN 9357:2012.

+ Trén cac 161 khoan, quan sat va chup anh hién trang bé tong, xac dinh chiéu sau
cacbonat hoa theo diéu 3.4.2.4. Tiép theo xac dinh d¢ hut nudc, cuong dd chiu nén va
mé dun dan hoi cta bé tong theo céac tiéu chuian TCVN 3113:1993, TCVN 3118:1993,
TCVN 5726:1993.

Néu ¢6 yéu cau vé phan tich ham lwong xi méng trong bé tong di dong ran, sau
khi ép, miu duoc luu dé xac dinh ham luong xi ming trong bé tong theo ASTM
1084:1997.

(c) Kiém tra tinh trang dn mon cot thép

Déi véi cac vang két cau hodc bd phan két cau chua bi hu hong (hu hong cép 1)
hoac bi hu hong nhe (cép IT), Iva chon léy tbi thiéu 15% sd vung hodc bo phan két cau
dai dién cho ting cap hu hong nay dé dinh luong mirc do ri cbt thép. Tién hanh kiém
tra khong pha huy theo tiéu chudn TCVN 9348:2012 hoic ASTMC 876:1999 két hop
voi duc 16 cbt thép tai mot vai diém dé kiém tra ddi ching. Cén kiém tra k¥ tinh trang
ri ¢t thép tai cac vét nirt nho trén két cdu néu co.

Déi véi cac ving két cdu hay bo phan két ciu di bi hu hong ning (cip III), tién
hanh kiém tra tinh trang an mon cbt thép tai 100% ) vung va by phan két cdu. Viéc
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kiém tra duogc tién hanh bang cach duc 10 c¢dt thép, do chiu day 16p ri va duong kinh
con lai ctia cbt thép bang thude kep co khi.

Déi véi cac két ciu hay hé két cdu quan trong thudc bao tri loai A (muc 1.2.3) thi
can phai duoc kiém tra tinh trang ri c6t thép trén toan bo két ciu hay hé két cu.

Tai cac vung hay bo phan két cau duogc kiém tra dn mon cbt thép, can xac dinh
chiéu day 16p bé téng bao vé tuong tng. Phuong phap kiém tra bang thiét bi dién tir
chuyén dung theo tiéu chuian BS 1881 - Part 204:88, hoic duc 16 cdt thép dé do truc
tiép. Nén chon vi tri kiém tra &n mon cot thép tring véi vi tri kiém tra tinh chit co 1y
clia bé tong, va vi tri 1dy mau xac dinh chiéu sdu cacbonat hoa.

(d) Xdc dinh chiéu sdu cacbonat héa
- Vi tri Jdy mAu can tring véi vi tri kiém tra tinh chat co 1y ciia bé tong va tinh
trang dn mon cdt thép trén két cau.

- Trén canh tit ca cac 15i khoan dai dién cho tirng nhoém vung hay bd phan két
ciu theo cac cip d6 hu hong khac nhau, nho dung dich phenophtalein tir mit ngoai bé
tong vao trong. Chiéu sdu cacbonat hoa bé tong dugc xac dinh 1a khoang cach tir mat
ngoai toi vi tri ma bé téng bit dau chuyén sang mau hdng.

- Trong truong hop khong iy dugc miu & dang 15i khoan, thi c6 thé 4p dung
bién phap khoan mau & dang bot nhu sau: ding mii khoan @12-16mm khoan nhiéu 15
trén mot dién tich toi thiéu 400 cm2 theo cac 16p 0-1cm; I-2cm; 6- 8cm hodc sdu hon
theo hudng tir ngoai vao trong. Luong bot 1dy cho mdi 16p t6i thicu 1a 200g. Mau sau
khi 14y can duoc bao quan ngay trong tai kin dé tranh hién tuong cacbonat héa bé
tong. Do pH cua bé tong dugce xac dinh trong phong thi nghiém theo tiéu chuan TCVN
9339:2012. Phan bé tong duoc coi l1a da bi cacbonat hod hoan toan khi c6 pH <9,5.

- Trong trudng hop nghi ngd nguyén nhan in mon cdt thép cé thé 1a do ion
clorua, thi tién hanh phan tich xac dinh ham luwong clorua trong bé téng theo TCVN
7572-15:2006.

- Trong truong hop nghi ngd nguyén nhan lam giam do pH cua bé tong c6 thé
con 1a do dn mon bé tong & dang rira troi hodc phan hiyy thi phan tich mot sé chi tiéu
vé thanh phan héa cua bé tong theo hudng dan & muc 3.3.6.
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TAP 7: QUY TRINH BAO TRi CONG TRINH

Bang 2.4.1 Quy md kiém tra chi tiét két cAu tuy theo cip d6 hu hong

Cép hu Qui md kiém tra theo cac thong sb thi nghiém
hong , i} , Chiéu sau cacbonat hoa | Théng sé danh
Kbt ¢4 Tinh chat An mon cot thép | | 1,eu s’au caAc orga oa 'c’mg sqo van
ctcau co 19 be va cac tdc nhan xam thuc | gid kha ning
Y khac chiu Iyc
tong
Tht tbi A 2 Chon trén 3 161 khoan
2 Thur to1 thi€u SR x
CA thiéu 3 o) A hodc trén 3 mau khoan
1Y . 15% s0 ving e x. —
I vung hay R bot dai dién cho moi
N hay bd phan két . A LA 1A
3 bo phan chu e hon vung hay bd phan keét
/ 7 u ’ 5
két cau bi £ cau hu héng da chon dé
hu hong kiém tra
) ) i Chon trén 3 161 khoan
) Th{l' t61 Thﬁ' t61 thléu hoéc trén 3 mau khoan
Cap thiéu 3 15% S6 ving bot dai dién cho mdi
II vung hay he}y bo phan két | vang hay bo phan két
3 b phan | cau hu hong ciu hu hong da chon
két cau bi dé kiém tra
hu hong
Ch Tht t6i ) . Chon trén 3 161 khoan TAt ¢4 chc
HIp thiéu 3 Tat ca so Vung thogc trén 3 mau khoan Sno ha
A nhan ka L x. vu
o ’ vung hay 3 he}y bo phan két bot dai dién cho moi K éti % }‘t]ﬁ hu
. £ \ . u
W2p) bo phan két | cu hu hong ving hay b phankét | -
chu bi hu chu hu hong da chon dé g
hong kiém tra
Chui thich:

1) Dbi véi két cau thude béo tri loai A can phai kiém tra tinh trang ri c6t

thép trén toan bd két cau cho moi cip hu hong.

2) D6i voi két cau di bi hu hong hoan toan (Cap IV), khong can phai kiém
tra chi tiét néu chi cong trinh khong ¢ yéu cau xac dinh nguyén nhan huhong.

(e) Thu thdp cdc so lidu danh gid nang lwc chiu hec cia két cau

- Can phai danh gi4 lai kha nang chiu Iyc va sy lam viéc binh thuong cia két cau
tai tat ca cac vi tri két cAu hay bg phan két cau quan trong vé yéu cau chiu luc, céc vi
tri két cAu bi hu hong ning (cp IIL.) Cac sé liéu can thiét dé danh gia gdm co:

+ Kich thuée hinh hoc két cdu, cac mit cat tiét dién;

+ B6 trf ¢t thép;

+ Mtrc dd ri cdt thép, duong kinh cbt thép con lai;

+ Cuodng do va d6 dong nhat vé cudng do cua bé tong;

+ Tai trong va tac dong 1én két cAu;
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+ Cac dang vét nat v& va mirc do bién dang cua két cau.

Trong mot sb trudong hop can thiét néu khong xac dinh duoc chinh xéac cac thong
s6 no6i trén thi c6 thé gia tai két cdu dé kiém tra truc tiép kha ning chiu luc cia chung.
Chi tiét xem hudng dan & muc 3.1 ciia quy pham nay.

Kich thudc hinh hoc va mit cit tiét dién két cau duoc xac dinh béng phuong
phap do v& truc tiép. Bé tri cbt thép dugce 1y theo hd so hoan cong. Trong truong hop
khong c6 hd so hoan cong thi tién hanh do cbt thép bang thiét bi dién tir theo tiéu
chuan TCVN 9356:2012.

Cuong do va do dong nhit cia bé tong néu chua duoc kiém tra theo diéu

3.4.2.2 thi x4c dinh bang cac phwong phap khong pha hay theo TCXDVN
239:2006, TCVN 9357:2012, 20TCN 162:87. Muc d ri cbt thép va dudng kinh con
lai xac dinh truc tiép bﬁng thudc kep co khi.

Tai trong tac dong 1én két cAu duoc xac dinh truc tiép trén hi€n truong, tinh toan
theo tiéu chudn TCVN 2737: 1995.

- Céc vét nut va bién dang cua két cAu dudi tac dong cua tai trong dugc kiém tra,
khdo sét theo huéng dan ghi trong muc 3.1,3.3.

- Trong truong hop nghi ngd ¢6 thé co cac nguyén nhan khac dan t6i suy thoai
két cau ngoai nguyén nhan ri ¢t thép do hién tuong cacbonat héa nhu lun nén méng,
tac dong chu ky cuia khi hau néng am, tic dong su cd bat thuong cua tai trong... thi can
khao sat thu thap thém mot s thong sé khac c6 lién quan téi cac dang hu hong nay
dugc néu trong myc 3.1, 3.2 va 3.3.

Khi két cdu d3 bi mat kha niang chiu lyc hoan toan (hu hong & cap IV diéu
3.4.2.1) vé nguyén tic khong can phai khao sat chi tiét. Tuy nhién trong truong hop
can xac dinh nguyén nhan gy nén sy c6 hu hong thi tién hanh xac dinh cac thong s6
dé kiém tra lai kha nang chiu lyc va sy lam viéc binh thuong cia két cAu nhu di ndi &
trén.

() Kiém tra cdc ho so lwu trit co lién quan va xdc dinh tinh chdt xam

thue moi trwong

Céc hd so luu trit c6 lién quan can dugc kiém tra nhu sau:

+ Ho so thiét ké;

+ Hb so hoan cong;

+ Nhat ky thi cong;

+ Bién ban kiém tra chit luong trong thi cong.

+ Ho so ghi chép két qua kiém tra ban diu, thudng xuyén va dinh ky (xem muc
3.3.2).

Ngoai ra can phai tién hanh xac 1ap cac thong tin sau:

+ TAm quan trong va cip bao tri cua cong trinh; tudi tho thiét ké ban dau; thoi
gian thyc té cong trinh da dugc st dung; cac dot stra chita trude day (néu co);
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+ Nguén vat liéu da st dung nhu xi mang, cbt liéu, nude tron, phu gia, mac bé
tong, ham lugng xi mang,..;

+ Diéu kién st dung c6 tinh xam thuc to1 két cAu nhu d6 Am u6t cua két céu,
ngudn thai khi C02. ion clorua (néu co).
2.2.3.4.3 Nhin biét co ché, xac dinh co ché va téc dd xudng cip

(g) Xdc dinh co ché xuong cap

Két cau duoc coi 1a bi suy thoai béi nguyén nhan chinh 1a do ri cbt thép duéi tac
dong ciia qua trinh cacbonat hoa bé tong khi c¢6 cac bang chimg sau:

+ C6 diu hiéu ri theo diéu 2.4.2.1 hodc chwa c6 ddu hiéu ri nhung dién thé an
mon EcorT xéac dinh theo diéu 2.4.2.3 ¢ gia tri [1 -350mV;

+ Bé tong tai vi tri cbt thép c6 d6 pH < 10.5;

+ Khong phat hién thy cac nguyén nhan gy suy thodi két cau khac.

- Trong truong hop c6 cac ddu hiéu dé suy dién t6i cic nguyén nhan giy suy
thoai két cau nhu ham lugng ion Clorua cao, bé tong bi an mon, cong trinh bi lun nén
moéng, tic dong chu ky cta khi hau noéng am ... thi dé nhan dinh vé co ché xudng cap
ctia két cdu can tham khao thém céc chi din dugc néu trong myc 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3,
2.3.5va23.6.

(h) Xdc dinh téc do xuong cdp

- Nguyén tic chung: Qua trinh an mon cbt thép dudi tac dong cua hién twong
cacbonat hoa bé tong dugc phan lam hai giai doan chinh nhu trinh bay & bang 3.4.2.
Trong giai doan tich ty diéu kién gay ri, thong sb quyét dinh téc do suy thodi 1a sy phat
trién chiéu sau cacbonat hoa trong bé tong. Mirc gidi han 1a chidu sau cacbonat hoa
gan dat t6i vi tri c6t thép (trong khoang 0-10mm céch cdt thép), & giai doan phat trién
ri, yéu t6 quyét dinh t6i tbc do suy thoai 1a toc do ri cbt thép theo thoi gian. Moc gidi
han la tiét dién cot thép tdi thiéu khi dua vao tinh toan trang thai gidi han cuc han
vé mit chiu lyc cia két ciu theo TCVN5574:2012 thong qua cac chi s6 cong ning
cu thé vé& moment, luc doc truc, luc cit.
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Bang 2.4.2: M6 ta cac giai doan dn mon cbt thép dudi tic dong cua qua trinh
cacbonat hoa bé tong

Yéu té quyét

Tén goi giai A C A en e
£018 Ban chat hién tuong dinh toc do Gia tri gidi han

STT T
doan an mon

suy thoai
Giai doan . Tbc 36 Chiéu sau cacbonat
1 |tich tu diéu Be tgng bi cacbonat hoa, cacbonat hoa hoéa sat téi vi tri cdt
kién gay ri pH giam. bé tong thép
Giai doan Cot thép ri, gy nurt va Tiét dién cot thép
) phat trién ri  |bong 1¢ bé tong bao vé Toc do ri cot | i thiéu con dam
cho t&i khi mat kha niang | thép bao kha nang chiu
chiu lyc cua két ciu luc

- Xac dinh toc do suy thai trong giai doan tich tu diéu kién gay ri:
Trong giai doan ndy, toc do suy thoai dugc biéu thi biang su phat trién chiéu sau
cacbonat hoa theo thoi gian, xac dinh bang biéu thirc sau:

x=k4/t,

Trong do6:
x: Chiéu day 16p bé tong bi cacbonat hoa (hay la chiéu sdu cacbonat hoa)
k: Hé sd phan anh tdc d6 cacbonat hoa;

tin: Thoi gian bé tong chiu tac dong xam thuc cua khi CO2 (ndm)
- Xac dinh toc d¢ suy thodi trong giai doan phat trién ri: Trong giai doan nay, toc
d6 suy thoai két cau dugc biéu thi bang toc do ri cot thép theo thoi gian, tinh bang ty 18
suy giam tiét dién cbt thép/nam ( A F) hodc ty 18 hao hut ban kinh c6t thép/nam

( Ar) theo céc biéu thic sau:

1- E.IOO
AF = (—L0
tcorr
Trong do:
(r, - 7).100

A, =( )

t

corr

A F: Ty 18 suy giam tiét dién c6t thép trén mot nam (%/Nam) FO: Dién tich ct
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thép ban dau (mm?2)

Ft: Dién tich cdt thép tai thoi diém kiém tra (mm2)

A r: Mirc hao hut ban kinh ¢t thép do ri trén mot nim (mm/nam) ro: Ban kinh
cot thép ban dau (mm)

rt: Ban kinh cdt thép tai thoi diém kiém tra (mm)

tcorr: Thoi gian cbt thép bi ri, tinh tir thoi diém cdt thép bat dau ri t6i thoi

diém kiém tra (nim)

Tir cac biéu thirc trén, tinh toan du bao thoi gian ¢t thép s& ri t6i mac gi6i han
tcorr max theo qui trinh sau:

+ Kiém tra cac két cau di bi nit, bong 16 16p bé téng bao vé, do dudng kinh ban
dau va hién nay cua cdt thép, tinh gia tri FO, Ft va r0, rt.

+ Xac dinh thoi gian tich tu diéu kién gdy ri tin.

+ Pua céac gia tri FO, Ft hay 10, rt , tcorr vao céc biéu thuc 3.4.3 va 3.4.4, tinh
toan tc do6 ri cot thép [ F hay [ r;

+ Xéc dinh tiét dién cdt thép tdi thiéu co thé chdp nhan duoc tir yéu cau chiu luc
theo TCVN 5574:2012 Fmin hay rmin. Thay céac gia tri nay vao biéu thic 3.4.3 hay
3.4.4, v6i toc do ri cot thép da biét, tinh toan du bao dugc thoi gian cot thép sé€ bi ri toi
murc gidi han tcorr max
2.2.3.4.4 Xac dinh mirc d§ xudng cAp va lra chon bién phap khic phuc

(i) Yéu cau chung

Viéc xac dinh muc do xuéng cép dugc thuc hién thong qua viée kiém tra cac chi
s0 cong nang v€ kha nang chiu lyc (an toan), su lam viéc binh thuong va d bén lau
hién tai ctia két cdu (Ptt) so véi cac gia tri trong tmg yéu cau (Pyc). C6 thé kiém tra
toan by két cau hay tirng by phan két cau trén cong trinh. Viéc kiém tra cong nang
duoc tien hanh ca trude va sau khi stra chira két cau.

() Gid tri gidi han cua cdc cong nang

Cong ning can kiém tra & ddy 1a kha ning chiu lyc (d6 an toan) va su 1am viéc
binh thuong cua két cau.

Gia tri gidi han ddi vé6i kha nang chiu lyc: Cac gia tri vé moment, luc doc truc,
luwc cét phai dap tmg dugc gia tri tinh theo trang thai giéi han thtr nhit theo TCVN
5574:2012, ing vdi tai trong thuc té ma no dang phai chiu.

Gia tri gioi han doi voi sy lam viéc binh thuong:

+ Do vong, do nghiéng léch tdi da khong vuot qua gia tri quy dinh cia TCVN
5574:2012.

+ Bé rong vét nut téi da ldy theo TCVN 5574:2012 tuy theo loai hinh va dic
diém lam viéc cua két cau.

+ Bé tong bao v¢ khong dugc bong rop téi mure dung bua gd nhe co6 thé bong ra.
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Ngoai cac cong ning can kiém tra néu trén, khi két ciu bi cacbonat hoa bé mit
t6i murc nguy hiém thi can phai xem xét kha nang két cau duy tri duoc d6 bén lau. Yéu
cAu cu thé nhu sau:

+ Dbi voi két cau duge 1dy thoi diém cbt thép bat dau ri lam giéi han vé& do bén
lau (két cau thudc bao tri loai A): @6 pH trong bé tong tai vi tri sat c6t thép phai 16n
hon 10,5 hodc chidu séu cacbonat hoa bé tong phai cach ¢t thép it nhat 10mm;

+ Dbi voi két cAu thude bao tri loai B, C, D: Hao hut tiét dién cdt thép tinh theo
AF hay Ar phai nhé hon gia tri AFmax hay Armax xac dinh theo TCVN5574:2012.

(k) Phdn loai két cdu theo mirc dd xuéng cdp

Tat ca cac két cAu hodc bd phan két cau déu phai dugc kiém tra céc chi s6 cong
ndng hi¢n trang va kha nang duy tri d bén lau, so sanh véi gia tri gidi han quy dinh &
di€u 2.4.4.2 va phan thanh cac mirc nhu sau:

Kha ning chiu luc: két cdu hay bo phan két cdu duoc xép vao muc khong con
dap ung dugc kha nang chiu luc néu c6 mot trong cac dau hiu sau:

+ Két chu d3 bi gay guc, sup d6 hodc hu hong cuc bo nghiém trong;

+ Két cdu bj i cbt thép nang & cap III, mirc do ri cdt thép theo TCVN 5574:2012
vuot qué gidi han AFmax hoac Armax.

+ Qua tinh toan kiém tra lai v& mit chiu luc tai cac vi tri xung yéu cua két cdu
theo diéu (e) muc 2.4.2.5 va doi chiéu véi gia tri gidi han theo dicu (b) muc 2.3.4.4,
th?iy khong con dép ting dugc yéu cau toi thiéu vé moment, luc doc truc, luc cit ma nd
phai chiu.

Sy lam viéc binh thuong: Cac két cdu duoc xép vao mirc khong dap tung duoc
yéu cau ve€ su lam vi¢c binh thudng néu c6 cac dau hiu sau:

+ D9§ vong, do rong vét nit (cac loai vét nut) hién nay vuot qua gid tri gidi han
quy dinh theo di€u (b) muc 2.3.4.4;

+ Bé tong da bi bong rop hoan toan hodc ding biia gd nhe co thé bong ra dugc.

Do bén lau:

+ Céc két cau thudc dién bao tri loai A sau nira dau nién han st dung du

kién duoc coi 1a dd khong dat dugc yéu cau vé do bén 1au néu cbt thép da bi i,
vo1 do pH trong bé tong tai vi tri cot thép nhod hon gid tri 10,5 hoac chi€u sau cacbonat
hoa di sat gan vi tri cdt thép (khoang cach nho hon 10mm).

+ Céc két cAu thudc dién bao tri B,C,D hodc loai A (nhung da qua nua thoi gian
du kién str dung) duoc coi la da khong dat duoc yéu cau vé dd bén lau néu cot thép bi
ri v&i mac d6 hao hut tiét dién vuot qué gia tri AFmax hoic Armax.

Bang 2.4.3: Cac phuong an khic phuc tinh trang suy thoai két ciu duéi tac dong
cacbonat hoa bé tong
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Cap | M0 ta trang thai | Mirc d6 hu hong Céc phuong an giai quyét
hu hu héng x¢ét theo cac yéu
hél,lg cau ky thuat. Stta | Gia | Tang |[Chong do| Pha
k,ét chita | cuong | cudng |tam thoi, | bO
cat theo ddi han ché st
dung
Khéng co6 bt cir
mot déu higu hu  |-Kha nang
héng nao thé hién |[chiu 1}.IC1 dat
bén ngoai két ciu |yCu cau
[ |(mic du vay - Su lam vigc +
nhung c6t thép ~ |binh t}ludng: dat
c6 thé chémri  |Yéu C%u
hodc chiéu sau  |-P0 b‘én lau: dat
sau cacbonat va Yé}l cau hodc ¢6
d6 pH vuot qua  |theé khong dat yéu +
gi6i han gay ri)  |cAu (nu két cau
thudc bao tri loai
A)
+
- Kha nang chiu
luc:
dat yéu cau;
Cot thép bj ri - Sy lam viéc
nhe, gy nut bé  |binh thuong: dat
I tong bao vé¢ yéu cau hodc N
nhung chua khong dat yéu
bong, 16. cau (néu bé rong
Cac dang vét nirt |vét nirt 16n hon
khac v6i bé rong |mitc cho phép);
nho hon 0,5 mm  |-Do bén lau: dat
yéu cau hoic
khong dat yéu cau
(néu két cau thudc
bao tri loai A).
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Cap | M0 ta trang thai | Mirc d6 hu hong Céc phuong an giai quyét
hu hu héng x¢ét theo cac yéu
hél,lg cau ky thuat. Stta | Gia | Tang |[Chong do| Pha
k,ét chita | cuong | cudng |tam thoi, | bO
cat theo ddi han ché st
dung
+ + +
Kha nang chiu lyc:
dat yéu clu, hoidc
C6t thép ri nang, |khong dat yéu cau
bé tong bao vé  |(tuy vao tinh toan
[II  [nat to hodc bi cu thé) +
bong 16 hoan Su lam viéc binh
toan. C6 thé co  |thuong : khong dat
du higu méit 6n |yéu cu.
dinh vé mat chiu |- PO bé  law
e kl;lOD% dat yéu cau
: néu -/ F hoic U r
da vuot qua
gia tri gidi han.
- Kha nang chiu
luc: khong  dat
yéu cau
Kha néang
v Két chu da bi chiu lyc: khong dat
gy guc, sup yéu ciu
do _ Sy 1am viée binh *
thuong: khong dat
yéu cau
-bo bén
lau: khong
dat yéu
cau.

(1) Lwa chon gidi phép khdc phuc

Can ctr vao muc dd suy thodi (x4ac dinh theo diéu (c) myc 3.3.4.4), tde do suy
thodi (xac dinh theo diéu (b) muc 3.3.4.3), vao tdm quan trong cta két ciu, kha
nang tai chinh cua chu dau tu dé can nhic lwa chon cac hudng giai quyét cho mdi tinh
trang hu hong nhu trinh bay trong bang 3.4.3. Cu thé duoc 1ap luan nhu sau:

- Hu hong cép I: Stra chita bao vé du phong cho cac két ciu thudc bao tri loai A
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néu do bén lau cua ching da t6i mirc gidi han.

- Hu héng cap II: Stra chita va bao vé du phong cho két cdu thudc bao tri loai A
va loai B néu diéu kién tai chinh cho phép va thoi gian sir dung con lai con dai. Cac
truong hop khac chi can tiép tuc ting cuong theo ddi.

- Hu hong cép III: Gia cudng va sira chita cho cac két ciu thudc moi loai bao tri.
Tuy nhién néu thoi gian sir dung két cau con lai khong nhicu thi c¢6 thé chi ting cuong
theo doi, han ché sur dung va chong do tam thoi néu can.

- Hu hong cip IV: D& bo két cdu trong moi trudng hop.
2.2.3.4.5 Sira chira gia cwong két cau

(m) Lwa chon phwong dan swa chita

Phuong an stra chita dugc lya chon tuy thudc vao mirc d6 suy thoai két cau nhu
sau:

- Két cAu hu hong cép L, II: 4p dung cac bién phap bao vé du phong chdng an
mon cbt thép nhu sura chita trdm bit céc vét nut, tao mang bdo v¢é mat ngoai két cAu
hoic bao vé cdt thép bang phuong phéap catot.

- Két chu bj hu hong cép III nhung chwa c6 dau hiéu mat kha ning chiu luc: ap
dung céc bién phép stra chita cdt thép, stra chira phuc hoi tiét dién, bao vé mit ngoai
két cAu va bio vé hd tro cdt thép bang phuong phap catot.

- Két cu bj hu hong cép I11, d3 bi mat kha nang chiu lyc: ngoai viéc stra chira
nhu dd ndi & trén cin c6 bién phap gia cuong két cu.

Bén canh hién tugng ri cbt thép do qua trinh cacbonat hoa bé tong con co thé co
cac nguyén nhan khac dong thoi gay nén hu hong két cau nhu: lan nén mong, tac dong
vuot tai, tac dong chu ky cua khi hau néng 4m, dn mon bé tong, tac dong xam thuc cia
ion clorua... Trong cac truong hop nay, khi lya chon phwong 4n stra chira can tham
khao chi dan ky thuat & cac muc 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.5 va 3.3.6.

(n) Bao vé du phong

(1) Sita chita tram bit vét mirt: Stra chita tram bit vét nirt trong cac truong

hop dudi ddy 1a nham ngin chin khi cacbonic, oxy va nude tham thiu qua vét nut gay
ri ¢dt thép. Ty theo nguyén nhan gay nit, 0 mo rong vét nut, trang thai bién dong
ctia vét nirt... dé lua chon bién phap stra chira vét nirt thich hop:

- Bom keo epoxy do nhdt thap: ap dung cho cac vét nut két cdu phat sinh dudi
tac dong cua tai trong co bé rong nho (an tir 0,05 - 0,5 mm), vét nirt sau va 6n dinh.
Nguyén 1y chung 1a duc sau vét nirt hinh chit V, xong chon 6ng kim loai va bom keo
lam day cac vét nit.

- Tram bit vét niit bang xam keo dan hoi: ap dung cho cac vét nit phat sinh dudi
tac dong chu ky cua khi hdu néng am. Cac vét nut nay thuong bién dang co dan lién
tuc theo chu ky. Nguyén 1y chung 1a duc mit vét nit hinh chit V véi chiéu rong va
chiéu sau khoang 15mm. Xong xam bang keo dan hoi. Vat liéu tram thuong 13 keo
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polyurethane, polysulfide, silicon, acrylic...

- Tram bit vét nirt bing vira xi mang: ap dung cho cac vét trén bé mit néng, 6n
dinh. can phn biét 2 trudng hop 1 vét nut phat sinh do ri ¢t thép va vét nirt phat sinh
do cac nguyén nhan khac (vi du nit do bién dang mém cua bé tong trong qua trinh
dong ran). Cach sira chita nhu sau:

+ Vét nut phat sinh do co ngét bé tong: nguyén 1y s tra chita twong ty nhu mo ta &
trén vat liéu tram bit vét nut bang vira xi miang polyme hodc vita xi miang khong co
ngodt. Viée dat khe co dan nhiét 4m dugc thue hién theo chi dAn & TCVN 9345:2012.

+ Vét nut phat sinh do ri cdt thép: nguyén 1y chung 1a duc md vét nit su dén
phia sau c6t thép, xong tién hanh tram bit vét nirt bang vira xi ming polime hodc vita
xi ming khong co ngot. Qui trinh sira chita twong tw nhu & didu (c) muc 3.4.5.3.

Chi tiét vé cong nghé va vat liéu sita chita vét nirt bé tong c6 thé tham khao thém
(trong cac tiéu chuan ACI201.2R-2002, ACI224.1 R-2002 va cac tai liéu chuyén
nganh khac.

(2) Bdo vé mdt ngoai két cau

- Bao vé mit ngoai két cdu ¢ day 1a tao cac 16p mang ngan cach han ché hay
ngan can sy tham thdu khi C02, 02 va nudc vao bé tong nham 1am cham lai qua trinh
cacbonat hoa bé tong va kim him tdc d6 ri cdtthép.

- Tuy thudc vao dang két cAu (dan dung hay cong nghiép...), méi trudng sir dung,
yéu cau vé tinh trang tri trén bé mit cong trinh ma lwa chon phuwong phap va vat liéu
bao vé bé mit thich hop.

- Trudng hop trén bé mat két ciu co vai vét nit thi truéc hét can sta chita tram
bit vét niit nhu da trinh bay & diém (1), sau d6 tién hanh tao cac 16p mang bao vé mit
ngoai.

+ Son phu bé mit:

Bién phap nay ap dung thich hop cho két ciu thudc cac cong trinh xay dung dan
dung, c6 yéu ciu vé tinh trang tri ctia bé mat cong trinh. Céc loai son dang nay duoc
ché tao trén nén nhya epoxy, polyurethanc, silicon, acrylic... pha lodng trong dung méi
hodc trong nudc. Co thé sir dung ca cac loai son xi ming - polyrne co tinh nang chdng
thAm. Chi tiét vé mo ta vat liéu, tinh ning k¥ thuit va quy trinh 4p dung xem hudng
dan riéng cua timg hang san xuat.

+ Dung vita trat chdng thim:

Bién phap nay ap dung cho cac két ciu xay dung dan dung & qui mo nho. Vat
lidu 1a vira xi ming polyme c6 mac tdi thiéu 1a 20 MPa.Chiéu day 16p vira tir 10-20
mm. Chi tiét mé ta cac loai vita ndy can tham khao thém céc tai liéu chuyén nganh.

+ Phun bé tong kho:

Bién phap nay ap dung thich hop cho cac cong trinh xay dung cong nghiép, dan
dung co dién tich bé mit 16n. Chiéu day 16p bé tong phun kho 30 -r 40mm, c6 ludi
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thép hoic khong co luédi thép. Bé tong mac toi thiéu 30MPa. Chi tiét qui trinh ap dung
cong nghé bé tong phun khd xem trong tai liéu "Bé tong phu kho - Chi dan k¥ thuat thi
cong va nghiém thu" ban hanh theo QD s 20/1999/QD-BXD.
(3) Bdo vé cot thép bang phwong phap catot
Déi v6i cac két cAu quan trong, thoi gian sir dung theo thiét ké con dai nhung bé
tong khong du ning lyc dé bao vé ¢t thép nhu: chiéu day bao vé mong, bé tong di bi
cacbonat hoa trén dién rong thi c6 thé ap dung bién phap bao vé truc tiép cot thép bang
phuong phap catdt theo nguyén 1y dong ngoai hoic andt hy sinh. Qui trinh ap dung
thuc hién theo chi dan riéng.
(o) Sira chita két cdu
Quy trinh stra chira phuc hoi tiét dién két cAu duogc thuc hién theo cac bude sau:

(1) Cﬁo‘ng do két cau: Tién hanh chdng d& két ciu va giai phong hoan toan
hoac mét phan két cau can sura ch}}a khéi trang thai chiu lyc. Cac két cau chiu tai lon
c6 thé chia ra xur ly trng phan thiét dién.

~ (2) Puc tdy bé tong: Yéu cau duc tay hoan toan phan bé tong da bi bong 16
va phan bé tong bi cacbonat héa. Thong thuong can duc sau sau cot thép 15- 20mm.

(3) Tay gi cot thép: Ct thép phai danh sach ri bang ban chai, chdi sat hodc
phun cat.

Khi can son chdng gi cbt thép, Som epoxy phai dap tng yéu cau ki thuat theo
ASTM D 3963/p 3963M-93a. Son xi mang - polyme phai cé céc tinh ndng k¥ thuat
pht hop do nha san xuat cung cap.

(4) Tao bam dinh gitra bé tong/vita maoi va bé tong cii:

+ Puc nham bé mat bé tong cii, rira sach bé mit bﬁng nude, dé rdo nude;

+ Quét mot 16p hd xi ming sét véi ty 16 N/X < 0,3 hodc hd xi ming polime
acrylic, xi ming polime styrenbutadien 1én b & mit bé tong cii.Polime tao dinh hé latex
phai dap tng yéu cau k¥ thuat theo ASTM C 1509-90. C6 thé sir dung chét tao dinh
bing keo epoxy theo ACI 503.2-79. Viéc phun hodc d6 bé tong bom hay trat vira 1én
bé mit bé tong cli can duoc thuc hién khi 16p tao dinh con chua kho.

(5) Cdc giai phdp thi cong va vdt liéu sira chita:

C6 nhiéu dang cong nghé va vat liéu dugc dung dé stra chira phuc hoi tiét dién
két cAu. Ty vao ting trudng hop cu thé ma lva chon céc giai phap nhu sau:

+ D6 bé tong khong co: dp dung thich hop cho truong hop do va bé mit trén cia
két cau. Thi cong thuc hién theo TCVN 4453:95. Mac bé tong sira chita toi thiéu phai
cao hon mac bé téng cii 1 cap nhung khong nho hon 30 MPa.

+ P06 bé tong tu dam, vira ty chay khong co: 4p dung cho trudng hop sira chira
cuc bd. Mac bé tong /vita stra chita phai cao hon méc bé tong 1 cap va khong nho hon
30MPa. Qui trinh thi cong thuc hién theo chi dan riéng twong tng véi ting loai vat
lidu.

+ Phun bé tong kho: 4p dung cho trudng hop stra chita hu hong trén dién rong, bé

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC

, _ P 75
XI NGHIEP TU VAN



THIET KE BAN VE THI CONG

DU AN: LAP DAT MBA T2 TRAM 110KV VUNG ANG, TAP 7: QUY TRINH BAO TRI CONG TRINH
TINH HA TINH

mait két cdu bang phing, it goc canh. Mac bé tong phun kho cao hon mac bé tong cii 1
cap va khong nho hon 30 MPa. Qui trinh thi cong tuan thu theo tai liéu "Bé tong phun
khé - Chi dan k§y thuat thi cong va nghiém thu" ban hanh theo QD sb 20/1999/Qb-
BXD.

+ Tram va vira stra chira: ap dung cho cac truong hop sura chira nhd, cuc bg. Vira
sua chura 1a vira xi mang khong co ngét, khong chay x&. Méc vira sura chira phai cao
hon mac bé tong cii 1 cip va khong nhé hon 30 MPa. Qui trinh thi cong thuc hién
theo hudng dan riéng tuy theo loai vat liéu. Cac chi dan chuyén sau vé cong nghé va
vat lidu sira chita két cdu bé tong cot thép cé thé tham khao thém trong tai liéu k¥
thuat: ACI 201.2R-2002 va céc tai liéu chuyén nganh khac.

(p) Gia cuong két cau.

Trong trudng hop két ciu bi hu hong qua ning cho du stra chita phuc hoi lai tiét
dién ban dau cling khong du kha nang chiu luc thi can phai gia cudng nang cao kha
nang chiu luc cia két cau. Co6 mdt so gidi phap gia cuong thong thudng sau day:

- Tang cudng cho cdt thép bi hu hong cuc bo. khong ting tiét dién két cu.
- Tang tiét dién két ciu bang phuong phap 6p thép hinh hodc thép tron.

- Gia cuong bang dan ban thép.

- Gia cudng bang thép tmg luc trude cing ngoai.

- Gia cudng bang bién phap dung két cdu hd trg hodc thay thé.

Thong tin chi tiét vé nguyén tic lya chon giai phap gia cuong, thiét ké gia cuong
can tham khao thém ¢ muc 2.1 cua qui pham nay.

Qui trinh thi cong stra chita duogc tién hanh tuan tu theo cac budc nhu di néu &
di€u (c) muc 2.3.4.5. Sau khi stra chita va gia cuong, néu bé tong van khong du nang
luc bao vé cot thép lau dai nhu bé tong tong bi cacbonat hda sau va trén di€n rong,
chi€u sau bao v¢ mong thi can phai ap dung bién phap bao vé chong an mon ho trg
nhu bao vé mat ngoai, bao vé cot thép bang phuong phap catot. Chi tiet xem mo ta &
diéu (b) muc nay.
2.2.3.4.6 Ghi chép va lwu giir ho so.

Toan bo két qua kiém tra chi tiét, thiét ké giai phap sira chita va thi cong sira chira
deu phai dugc ghi chép day du theo trinh tu quan 1y chat luong xay dung co ban hién
hanh va chuyén cho chu dau tu luu gitr 1au dai. Cu thé can 1ap cac hd so luu trir sau
day:

- Céc bao céo kiém tra ban dau, thuong xuyén va dinh ky;

- Béo céo khao sat chi tiét hu hong két cau;

- Hb so thiét ké, stra chira, gia cudong két cau;

- Nhat ky thi cong;

- Céc bién ban kiém tra chat lugng vat ligu va chét lugng thi cong tung giai doan;

- Ho so hoan cong.
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2.2.4 CHI DAN PANH GIA MUC PQ NGUY HIEM CUA KET CAU NHA

Cin cr theo TCVN 9381:2012 Huéng dan danh gia mirc d6 nguy hiém cua két
céu nha.

2.2.4.1 Trinh ty danh gia mirc d§ nguy hiém ciia cong trinh

Ngi dung va pham vi dénh gid: tiép nhan yéu cau cta chi quan cong trinh
vé n6i dung va pham vi danh gia mirc d6 nguy hiém ciia nha.

Khao sat so bg: thu thap, diéu tra va phan tich cac tai li¢u géc cua nha va
tién hanh xem xét hién trudng.

Khdo sdt chi tiét: tién hanh kiém tra chi tiét hién trang cua nha dé xac dinh
cac chi tiéu k¥ thuét can thiét.

Phdn tich, danh gia: tién hanh phan tich cac tai liéu, s liéu, khao sat, do
dac. Trén co so d6, tinh toan kiém tra déanh gia tong hop nhim xac dinh cip nguy
hiém cta nha.

Ldp bdo cdo: bao cdo can néu rd nhitng ndi dung chinh: chii quan nha, dia
chi nha can dénh gia, mo ta nha (cong ning, loai két cau, hinh dang), myc dich danh
gia, két qua khao sat va tinh toan kiém tra, nguyén nhan giy hu hong, két luan va kién
nghi xu 1y.

2.2.4.2 Phwong phap danh gia
1. Nguyén tic danh gia tong hop
Can tién hanh theo 3 budc:
- Buoc 1: Panh gia mac do nguy hiém cua ciu kién, phan cAu kién thanh hai loai:
c4u kién nguy hiém (Td) va céu kién khong nguy hiém (Fd).
- Budc 2: Panh gia muc do nguy hiém cta cac bo phan nha (nén mong, két ciu
chiu luc phﬁn than, két ciu bao che ), cap danh gia duoc chia lam 4 cép: a, b, c,d.
- Buoc 3: Panh gia mac do nguy hiém cua nha, duge chia 1am 4 cép: A, B,C, D.
2. Panh gia mirc d§ nguy hiém ciia ciu kién
(a) Nguyén tic chung

- Chu kién nguy hiém la nhirng cAu kién ma kha nang chiu luc, vét nit va bién
dang khong dap tmg duoc yéu cau sit dung binh thuong.
- Phan chia c4u kién theo cac quy dinh sau day (dwoc xem 1a 1 cau kién):
+ Tuong: chiéu dai tinh toan, 1 mit cua 1 gian.
+ Cot: chiéu cao tinh toan cua cot.
+ Dam, xa gé,dém phu: chiéu dai cua ching;
+ Ban san toan khoi: dién tich mot gian;

(b) Ddnh gid nén méng

- Panh gia mic d6 nguy hi€ém cia nén méng gom hai phan: nén va méng.

CONG TY DICH VU BIEN LUC MIEN BAC

, _ P 77
XI NGHIEP TU VAN



THIET KE BAN VE THI CONG

DU AN: LAP DAT MBA T2 TRAM 110KV VUNG ANG, TAP 7: QUY TRINH BAO TRI CONG TRINH
TINH HA TINH

- Khi kiém tra nén méng can chu trong xem xét tinh trang vét nit xién dang hinh
béac thang, vét nit ngang va vét nit thang ding & vi tri tiép giap gitra moéng véi tuong
gach chiu lyc, tinh trang vét nut ngang chd ndi tiép mong véi chan cot khung, tinh
trang chuyén vi nghiéng, tinh trang truot, on dinh cua nén, bién dang, ran nit cia dat
nén.

- Dét nén duogc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mot trong nhitng hién twong sau:

+ Tdc do lan nén wong thoi gian 2 thang lién tuc 16n hon 2 mm/thang va khong
c6 biéu hién dirng lan;

+ Nén bj ltn khong déu, d6 lan vuot qué gidi han cho phép theo tiéu chuin hién
hanh, tudng bén trén c6 vét nit (do lan) co bé rong 16n hon 10mm, va d6 nghiéng cuc
b0 cua nha 16n hon 1%;

+ Nén khong 6n dinh din dén tréi truot, chuyén vi ngang 16n hon /0mm va dnh
huong 1o rét dén két cau phﬁn than, mat khac van c6 hién tuong tiép tuc troi truot.

- Moéng dugc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mot trong nhitng hién twong sau:

+ Kha nang chiu lyc cia mong nhé hon 85% hi¢u tng tac dong vao mong;

+ Moéng bi mun, myc, nut, gdy dan dén két cau bi nghiéng 1éch, chuyén Vi, ran
nut, X04n rd rét;

+ Mong c6 hién tuong troi truot, chuyén vi ngang trong thdi gian 2 thang lién luc
16n hon 2 mm/thang va khéng c6 biéu hién chim dut.

(c) Pdnh gia cdu kién két cau xdy gach

- Panh gia mac do nguy hiém cua két ciu xay gach bao gdm cac ndi dung: kha
nang chiu lyc, c4u tao va lién két, vét nut va bién dang v.v...
- Khi tinh toan kiém tra kha nang chiu luc két cdu xay gach, can xac dinh cuong
dd cua vién xdy va vira dé suy ra cuong do thé xay, hodc tryc tiép xac dinh cuong do
thé xay trén cong trinh. Gia tri thuc do ctia mat cat xay gach can trir di phﬁn dién tich
hao mon do céc nguyén nhan khac nhau gy nén
- Khi kiém tra két cAu xay gach nén xem xét tinh trang vét nut xién va thang
dung tai vi tri tiép ndi ciu tao va chd giao tiép gilta twong doc va tudng ngang,
tinh trang bién dang va vét nit cta tuong chiu lyc, tinh trang vét nut va chuyén dich
tai chan vom.
- Két cdu xay gach dugc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mét trong nhitng biéu hién
sau:
+ Kha nang chiu luc cia c4u kién chiu nén nho hon 85% hiéu ung tac dong cua
no;
+ Tudng, cdt chiu luc cod vét nirt thfmg ding theo phuong chiu lyc voi bé rong
vét nit 1én hon 2 mm va do dai vuot qua 1/2 chiéu cao téng nha, hodc c6 nhiéu vét nit
thang dimg ma d6 dai qua 1/3 chiéu cao ting nha;

+ Tuong, cot chiu luc co6 bé mit bj phong hoa, bong tréc, mun vira ma nét dién bi
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giam di hon 1/4;

+ Tuong hodc cot do dam hodc vi kéo do chiu nén cuc bd xuit hién nhiéu vét nit
théng ding, hoac bé rong vét nit vuot qua 1 mm;

+ Tru twong do chiu nén 1éch tam xuét hién vét nit ngang, bé rong vét nat 16n
hon 0,5mm;

+ Tuong, cot bi nghiéng ma do nghiéng 16n hon 0,7%, hodc chd ndi gitra hai
tuong ké nhau co vét niit xuyén sudt qua;

+ Tuong, cot khong du d cung, c6 hi¢n tugng udn cong va xudt hién vét nut
ngang hodc vét nit xién;

+0 gitra lanh t6 co vét nut théng dting, hodc & dau lanh t6 co vét nut xién rd rét;
phan tudong do lanh to c6 vét niit ngang hodc bi vong xudng 13 rét.

(d) Pdnh gia cdu kién két cdu bé téng cot thép
- Panh gia mirc d6 nguy hiém cua cu kién két ciu bé tong cdt thép bao gdm céc

ndi dung: kha nang chiu luc, cAu tao va lién két, vét nut va bién dang v.v...

- Khi tinh toan kha nang chiu luc cua cAu kién, két cAu BTCT, phai kiém tra
cuong do bé tong, murc do carbonat hoa cua bé tong, tinh chét co hoc, thanh phén hoa
hoc, mitc d0 dn mon cbt thép. Dién tich tiét dién do duogc cua chu kién két cau bé tong
cbt thép khong bao gdm phan dién tich bi hu hong do cac nguyén nhan khac nhau gay
ra.

- Khi kiém tra két ciu bé tong cbt thép can chi trong xem xét cac vét niit va tinh
trang an mon cdt thép chiu luyc cua cot, dam, san; vét nut ngang O phén chan va phﬁn
dinh cot; d6 nghiéng cua vi kéo va on dinh cua hé théng gidng chdng v.v...

- Céu kién két cdu bé tong cbt thép duoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mot trong
nhitng hién tuong sau:

+ Kha nang chiu lyc cua c4u kién nho hon 85% hiéu ung tac dong vao no;

+ DAm, san bi vong qua L°/150, bé rong vét nirt & vung chiu kéo 16n hon 1mm;

+ Vung chiu kéo & phan gitta nhip ctia dim don gian,dam lién tuc xuat hién vét
nut thang ding chay dai ding chay dai 1én trén dén 2/3 chiéu cao ctia dam, bé rong vét
nut 16n hon 0,5 mm, hoac ¢ gﬁn géi tua xuat hién vét nit xién do luc cat, bé rong vét
nut 16n hon 0,4 mm;

+0 Vi tri cbt thép chiu lyc cua dﬁm, san xuét hién vét nirt nAm ngang va vét nirt
xién, bé rong vét nirt 16n hon 1 mm, ban san xuét hién vét nat chiu kéo 16n hon 0,4
mm;

+ Dam, san c6 cbt thép bi an mon xuét hién vét nirt doc theo chiéu cdt thép chiu
luc co bé rong vét nut 16n hon 1 mm, hodc ciu kién bé tong bi hu hong nghiém trong,
hodc 16p bao vé bé tong bi bong troc lam 1 cbt thép chiu luc;

+ Xung quanh madt ban san dd tai chd xuét hién vét nit hodc day ban san cé vét
nut dan xién;
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+ Cot chiu luc co vét nat théng ding, 16p bé tong bao vé bi bong troc, cdt thép
chiu luc 16 ra do bi an mon, hodc mot bén c6 vét nut ngang vaoi bé rong 1én hon 1 mm,
mot bén bé tong bi nén vd, cot thép chiu luc 16 ra do bi an mon;

+ Phan gitra trong co vét nrt dan xién, bé rong 16n hon 0,4 mm;

+Cot, tudng bi nghiéng, chuyén vi ngang va do nghiéng vuot qua 1% do cao,
chuyén vi ngang vuot qua h/500;

+ B€ tong cot, tuong bi mun, bi carbonat hoa, phéng rdp, dién tich hu hong 16n
hon 1/3 toan mat cat, cot thép chiu lyc 10 ra. bi an mon nghiém trong;

+ Cot, tuong bién dang theo phuong ngang 16n hon h/250, hoac 16n hon 30 ram;

+ Do vong cia vi kéo 16n hon L/200, thanh canh ha c6 vét niit dt ngang, bé rong
vét nut 16n hon 1mm;

+ Lop bé tong bao v¢ cua cAu kién chiu nén uén bi bong r0p, nhiéu chd cdt thép
chiu lyc bi an mon 19 ra ngoai;

+ Chiéu dai doan gbi ciia dam - san nhé hon 70% gia tri quy dinh.
2.2.4.3 Panh gia mirc d9 nguy hiém ciia nha

(a) Nguyén tic chung

- Nha nguy hiém 14 nha ma két cau bi hu hong nghiém trong, hoac cAu kién chiu
luc thudce loai cAu kién nguy hiém, bat ky ltc nao cling c6 thé mat 6n dinh va kha ndng
chiu lyc, khong bao ddm an toan str dung.

- Panh giad mic d6 nguy hiém cua nha can ctr vao dic diém ciu tao va loai két
c4u chiu luc caa no.

(b) Phén cdp nguy hiém

- Nha duoc chia lam 3 bg phan: nén mong, két cAu chiu luc bén trén va két ciu

bao che.

- Panh gia mic d6 nguy hiém cua cac bd phan cta nha duge phan theo cac cip:

+ Cép a: Khong c6 cau kién nguy hiém;

+ Cép b: C6 cAu kién nguy hiém;

+ Cép c: Nguy hiém cuc bo;

+ Cép d: Tong thé nguy hiém.

- Panh gia mic d6 nguy hiém cta ca nha dugc qui dinh nhu sau:

+ Cap A: Kha ning chiu lyc cta két cau co thé théa man yéu cau sir dung

binh thuong, chua c6 nguy hiém, két cdu nha an toan.

+ Cép B: Kha ning chiu luc cua két cdu co ban dap ung yéu cau s dung binh
thuong, ca bi¢t ¢ cau kién & trang thai nguy hi€ém, nhung khong anh huong dén két
cau chiu lyc, cong trinh dap ing dugc yéu cau sir dung binh thuong.

+ Cép C: Kha ning chiu lyc cia mot bd phan két cAu khong thé dap ung duoc
yéu cau sir dung binh thudng, xuit hién tinh trang nguy hiém cuc bo.
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+ Cép D: Kha ning chiu luc cia két cau chiu luc khong thé dap tmg duoc yéu
cau sur dung binh thuong, nha xuét hién tinh trang nguy hiém téng thé.

(c) Nguyén tic danh gid tong hop

- Danh gia mic d6 nguy hiém ciia nha phai dya trén co s¢ danh gia muac do nguy
hiém cua nén mong, cAu kién, két cAu toan bo nha, két hop véi lich st cua n6d, anh
hudng moi truong va xu hudng phat trién dé phan tich toan dién va phan doan tong
hop.

- Khi phan tich nguy hiém ctia nén méng hodc ciu kién, can xét xem sy nguy
hiém cta chung 1a doc lap hay trong quan. Khi tinh nguy hiém cta cdu kién chi mang
tinh chat doc lap, thi khong tao thanh nguy hiém cho ca hé théng; khi nguy hiém la
tuong quan (tirc 14 ¢ lién quan véi nhau), thi phai xem xét mic d6 nguy hiém cua hé
két cdu dé dy doan pham vi cta chung.

- Khi phén tich toan dién, du doan tdng hop, phai xem xét cac yéu t sau dy:

+ Mtrc d6 hu hong cua cac cAu kién;
+ Vai trd cta nhitng cu kién hu hong trong toan nha
+ S6 luwong va ti 1& cua nhimg ciu kién hu hong so véi toa nha:
+ Anh huéng méi trudng xung quanh:
+ Yéu t6 con ngudi va tinh trang nguy hiém cua két ciu;
+ Kha ning c6 thé khoi phuc sau khi két cdu bi hong;
+ Tén thét kinh t& do két cAu bi hong gay ra.
(d) Phwong phdp ddanh gid tong hop

- Can ct vao su phan cap danh gia néi trén dé xac dinh tong sé cau kién nguy
hiém.
- Ty s6 phan tram ciu kién nguy hiém trong nén méng dugc tinh theo cong thirc
sau:
pfdm = nd/n* 100% (1)
Trong do6:
Pfdm - ti s6 phan trim cdu kién nguy hiém trong nén mong; nd - sé céu kién
nguy hiém;
n - tong sb cau kién.

- Ti s6 phéan trim cu kién nguy hiém trong két cau chiu luc duoc tinh theo cong
thirc sau: psdm = [2.4ndc + 2.4ndw + 1 .9(ndmb + ndrt) + 1.4ndsb + nds] / [ 2.4nc +
2.4nw + 1 .9(nmb +nrt) + 1.4nsb + ns] X 100% (2)

Trong do6:
Psdm - ti s& phﬁn tram cau kién nguy hiém trong két cau chiu luc; ndc - s cot
nguy hiém;

ndw - s6 doan tuong nguy hiém; ndmb -dim chinh nguy hiém; ndrt - s6 vi kéo
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nguy hiém;

ndsb - s6 dam phu nguy hiém; nds - s6 ban nguy hiém;

nc - S6 cOt;

nw - s6 doan tuong; nmb - sb dam chinh; nn - s6 vi kéo;

nsh - 6 dam phuy; ns - s6 ban.

- Ti s6 phan tram c4u kién nguy hiém trong két cau bao che duoc tinh theo cong
thirc sau:
pesdm=nd/n*100% (3)

Trong do6:

Pesam - ti s6 phan trim cdu kién nguy hiém trong két ciu bao che; ng- s6 ciu kién
nguy hiém,;

n - tong s cau kién.
2.2.4.4 Trinh ty va néi dung khao sat ky thuat

1. Trinh ty khao sat ky thuat

Muc dich khdo sat 1a x4c dinh tinh trang k¥ thuat cua cac cau kién, két cau, danh
gia dinh luong céc dic trung hién trang cua cAu kién, két cau co ké dén su thay ddi cua
chung theo thoi gian.

Khao sat k¥ thuét bao gém cac giai doan: khdo sat so bd, khao sat chi tiét, 1ap bao
cdo, trén co s¢ do xac dinh tinh nguy hiém cua cong trinh hodc bd phén cua no.

Trong giai doan khao sat so bo can tién hanh nghién curu céc tai liéu luu trix, ti€u
chuan d3 dung dé thiét ké, thu thap cac tai liéu lién quan, bao gdm:

+ Ho so thiét ké (kién trac, két cau);

+ Tai li€u khéo sat hién trang nha dot gﬁn nhat;

+ Cac thong tin vé khu vuc xay dung;

+ Tai li¢u khao sat dia chat,

Trong giai doan khao sat so by con can phai tién hanh cic cong viée sau:

+ X4c dinh so dd két cAu cuia nha, cac két cAu chiu luc va vi tri cta chung;

+ Phan tich su b tri qui hoach két hop voi so dd két cAu;

+ Quan sat, chup anh két cAu mai, ctra di, cira s, cau thang, két cAu chiu lyc, mat
ngoai nha;

+ Xac dinh nhiing vi tri va vung can khao sat;

+ Nghién ctru nhimg dic diém cta ving dit 1an can, hién trang qui hoach ving
dét khao sat;

Khao sat chi tiét nham muc dich xac dinh lai so d6 két céu, kich thudc ciu kién,
tinh trang cua vat liéu va két cau téng thé. Khi khao sat chi tiét, béng nhitng dung cu
va thiét bi chuyén dung, can tién hanh cac cong vi¢e sau:

+ Kiém tra két ciu (dé xac dinh thép, 16p bé tong bao vé, cac 16p céu tao, V.V...);
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+ Lay mau dé thi nghiém;

+ Kiém tra va danh gia sy bién dang:

+ Xac dinh cac chi tiét bao gdm Bao céo khao sat chi tiét bao gom:

+ Danh muc nhiing tai lidu can thiét d¢ 1ap bao céo;

+ Lich str cong trinh;

+ M6 ta vung lan cén;

+ MO ta tinh trang téng quat ciia cong trinh theo cac dau hiéu bén ngoai;

+ M0 ta két cAu nha, cac dic trung va tinh trang cua no;

+ Cac ban v& két cdu v6i ddy du chi tiét va kich thude do duge (ban v& hién
trang);

+ Xac dinh tai trong tac dung va tinh toan kiém tra két cAu chiu luc va nén

mong;

+ Céc chi tiéu co, 1y, hoa dugc xac dinh cua vat liu, cAu kién, két cau, dit

nén qua thi nghiém, quan trac;

+ Cac ban v€ mat béng va mit cit nha; mat bﬁng va mit cit cac hd khoan, cac
ban v& thé hién qua trinh khao sat két cdu

+ B4o cdo khao sat dia chat cong trinh va dia chét thuy van cia khu dat do, dac
trung cia dit nén (néu can);

+ Diéu kién st dung cong trinh;

+ Phan tich nguyén nhan gay nguy hiém cho nha néu co;

+ Anh chup toan canh cua nha, nhiing cau kién két cdu bi hu hong va céc bd phan
lién quan;

+ Két luan va kién nghi.

1. Noi dung Kkhao sat chi tiét cac két cAu nha

(a). Khdo sat nén mong

Khi khao sat nén mong can thuc hién céc cong viéc sau:
- Khao sat hién trang cac cong trinh 1an can;
- Khao sat hién trang mong cong trinh;
- Khao sat dja chat cong trinh;
- Quan tric lun, nghiéng cta cong trinh (néu can);

(b). Khdo sat hién trang va cdac cong trinh ldn cdn

Muc dich: 1a thu thap thém thong tin dé danh gid sy hu hong va mic d anh
hudng dén cong trinh dang khao sat. Cac thong tin do la:
- Qui m6 dic diém cong trinh;
- Hién trang két ciu cua cong trinh;

- Khoang cich dén cong trinh dang khéo sat;
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- Lich st xay dung va khai thac sir dung;
- Nhirng dau hiéu thé hién bén ngoai (nit, 1an, nghiéng, v.v...).

(c). Khao sat hién trang mong cong trinh

Thong thudng 14 1am 16 moéng & cac vi tri dic trung (dudi cac két cau chiu luc
chu yéu, tai cac vi tri c6 dau hiéu hu hong nang, v.v...), thong tin can xéc dinh 1a:
- Mobng coc khoan nhdi, cac kich thuée chi yéu, do sau dé mong;
- Vat liéu lam moéng (cuong dd vat li€u, hién trang, v.v...);
- Tinh trang ct thép, cac dau hiéu hu hong nhu nit, giy, v.v...
(d). Khdo sdt dia chdt céng trinh
Khoan 1dy mau dat dé thi nghiém xéac dinh cac chi tiéu cua dat. C6 thé thi nghiém

xuyén tinh CPT hodc xuyén tiéu chuan SPT.

D0 sau khao sat dugc xac dinh phu thudc vao kich thudc va tai trong tic dung,
chiéu day cua 16p dat yéu dudi cong trinh. Thong thuong phai khao sat qua cac 16p dat
yéu va chi tién hanh khao sat bo sung.

(e). Quan trac lun, nghiéng cua cong trinh (néu can)

Quan trac lun nham xéac dinh d6 lun va toc do phat trién ltn cta cong trinh theo
thoi gian phu thudc vao yéu ciu ctia cong tac khao sat va thyc trang cta cong trinh dé
tién hanh quan trac lun, nghiéng trong mot quang thoi gian hop 1y va thuc hién theo
tiéu chuan do lun hién hanh.

2. Khio sat két cAu phin than
(a). Khao sat két cau khung
Can tién hanh xem xét va do dac, kiém tra két ciu khung v6i cac ndi dung sau:

Kich thudc hinh hoc, do théng dling cua cot, do vong cua dam;

Xac dinh cuong do vat liéu khung;

Quan tric ghi nhan vét nut, do sau vét nut, su phat trién vét nut theo thoi gian

Kiém tra chiéu day 16p bé tong bao vé, duong kinh va bd tri cbt thép trong

khung.

(b). Khao sdt két cau san

Tién hanh kiém tra truc quan tat ca cac cdu kién, két cAu san bao gém: géi tua,
nhip san, dim d& san. Khi xem xét phai cht y t6i do vong cia san, trang thai 16p bao
vé tran, vét nit va dic diém cua vét niit: mat do, hudng va su thay ddi bé rong vét nut
dé co nhan dinh vé mirc 46 hu hong va quyét dinh cic budce khao sat tiép theo nhu:
xéac dinh do sau vét niit, cudong do bé téng, loai cdt thép va phan bd cbt thép trong dam
san.

V& mat béng, mat cat san, ghi cac két qua do dac va nhitng hu héng hién trang
cua san.

(c). Khdo sat ban cong, 16 gia

Khi xem xét can lam rd lién két ban cong voi tudng va san, tinh trang va bién
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dang cac bd phan cua ban cong, logia.
Tuy thudc vao so do tinh toan cua ban cong, can xem xét:

- Véi so dd cong xo6n: tinh trang lién két véi tudng;

- Véi so dd cong xon c6 thanh chéng xién: tinh trang ctia thanh chong xién, lién
két cia nd voi cong x6n, lién két cong xon véi tuong, trang thai cia cong xon tai giira
nhip, lién két ctia thanh chdng xién véi tuong;

(d). Khao sat mdi
Khi khao sét cac két ciu chiu luc mai can tién hanh:

- Quan sat, do v& két cau va 1ap ban v€ mat béng;

- Xéc dinh cac 16p ciu tao mai, luu ¥ toi do dbc va cac 16p vat liéu mai, tinh
trang duong thoat nudc (sénd, dudng dng, cac khe tiép giap);

- Danh gia bién dang cua cac cAu kién chiu luc mai.

(e). Khdo sdt cau thang
Khao sat ciu thang nham muc dich xac dinh:

- Loai vat liéu va dic tinh cua két cdu cau thang;
- Lién két cac cAu kién cau thang;
- Tinh trang va do bén cac cau kién cau thang;
(). Khdo sdt twong
Khao sat tuong nham muc dich xac dinh:

- Tinh trang két cAu va vat liéu tuong;
- Vétnut, sy sai léch vé kich thudc hinh hoc;
- Su c6 mit ciia c6t thép hay cac chi tiét lién két bang thép;
- Xéc dinh dic trung co 1y cua tudng, néu 1a tudng gach thi xac dinh cudng
- d6 khbi thé xay, cuong do cua gach, vira xay, vira trat, d§ hut nudc cua gach;
Xac dinh bé rong, chiéu dai va do sau vét nit, luu v dén hudng va s6 luong vét
nut.

So do trinh ty va ndi dung chu yéu ctia cong tac khao sat:
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Thu thap hé so tai liéu lién quan
dén cong trinh

Quan sat, ghi nhan hur hong dic trung

h 4
Y

Khao sat so bd

Xac dinh so do két ciu

Y

A 4

Kiém tra cau kién, két cau

Lay mau thi nghiém
v G (bé tong, gach, thép, vira...)
Khao st chi tiét

v

Kiém tra danh gia su bién dang, nit
(vong, chénh cao, nghiéng, vét nirt...)

A4

Y

Xdc dinh cac chi tiéu co ly cua ket cau,
vat liéu, dat nén...

Y

v

Tinh todn kiém tra

v Phan tich nguyén nhan

) 4

Panh gia tinh trang
cong trinh o Tong hop cdc tai liéu, s6 liéu lién quan

Y

Y

Lap bao cao

h 4

Két ludn va kién
nghi hudng xu ly

2.2.4.5 Vét nirt trong két cAu bé tong ct thép
1. Phén loai vét niet

(a) Vét nit trong két ciu bé tong cdt thép do nhiu nguyén nhan giy nén
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nhu do tac dong cua luc hodc do Ung suit nhiét va umg suit co ngodt. Thong thuong
phan loai vét nut nhu sau:
- Theo nguyén nhan xuat hién:

+ Vét nut do tac dong cua ngoai lic trong qua trinh str dung;

+ Vét nut cong nghé do co ngdt bé tong, do mirc d6 dam vira bé tong kém, chung
hap bé tong khong déu, do ché do nhiét-am;

+ Vét ntt hinh thanh do cdt thép bi an mon.

- Theo muc d6 nguy hiém:

+ Vét nirt chiig t6 tinh trang nguy hiém cua két cau;

+ Vét nirt 1am ting d6 thAm nudc cua bé tong (¢ tuong ting ham);

+ Vét nut lam giam tudi tho két cau do cbt thép hoac bé tong bi an mon manh;

+ "Vét nut thudng" khong gdy nguy hiém cho két cau (bé rong vét nit thuong
khong vuot qua gia tri gidi han cho phép cua tiéu chuan).

(b) Nghién ctru dic diém cia vét niit va sy md rong cia chiing trong phan
16n truong hop c6 thé xac dinh dugc nguyén nhan hinh thanh vét nit ciing nhu danh
gia duge muc do nguy hiém ctakét cu.

Céc vét nirt do tac dong cua lyc thuong xuat hién theo phuwong vudng goc véi
ung sudt kéo chinh. Céc loai vét nut do tdc dong cua lyc cho trong bang 2.4.

Vét nirt do co ngdt bé tong trong cac két cAu phiang thudng phan bd theo thé tich,
con trong céac két cau c6 hinh dang phirc tap thuong tap trung ¢ nhitng chd giap nhau
(nhu & cho tiép giap gitra suon va canh trong ban san, trong dam chit T...). vét nat do
an mon doc theo cot thép bi &n mon.

2. Vét nirt toan khoi

(a) Vét nit trong ban san do tac dong cua lyc gdy nén phu thudc vao so dd
tinh cua ban: loai va dac trung cua tac dong, cach dat cot thép va ti 1€ gitra cac nhip.
Khi d6, vét nirt xuat hién theo phuong vudng goc véi tng suit kéo chinh (hinh 12).

Loai vét nirt Céu kién bé tong cot thép

Vét nat xuyén subt Céau kién chju nén léch tim

Vét nut khong xuyén sudt Céau kién chiju udn va céu kién chiu nén 1éch tim
vét nut c6 dang dudn khép kin Ving gbi tua cua cau kién chiu udn.

Vét nit doc khong xuyén sudt CAu kién chiu nén
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Hinh 12 - Vét ntt do tac dong cta luc trong ban san
a, b, c, e - chiu tai trong phan bd déu; d - chiu tai trong tap trung
a) ban ké hai canh;
b) ban ké 3 canh;
c) ban ké 4 canh c6 L1/L.2>2;
d) e) ban ké 4 canh ¢6 L1/L2 <2

¢) Nhirng nguyén nhan gay nén sy mé rong vét nut do tic dong cua luc
thuong 1a do ban san bi qué tai, khong du cdt thép chiu lyc hodc b tri thép khong
dang (ludi thép bi dich xudng gan truc trung hoa).
3. Vét niit trong dam cé dit cdt thép thwong

Trong dam thudng xuat hién nhitng vét nirt thing goc hodc vét nut xién véi truc
doc céu kién. Nhitng vét nut thang goc thudng xuat hién ¢ ving chiu mé men udn 16n
nhat, con nhitng vét nit xién - & ving chiu Gmg suét tiép 16n nhat, gan goi tua.

Su hinh thanh vét nut trong dam chu yéu phu thudc vao so dd tinh cua dam, tiét
dién ngang va trang thai Gng suat trong dim. Trén hinh 5.3 thé hién cac vét nut do tac
dong cua luc trong dam don gian va lién tuc cé tiét dién chit nhat. Pac diém dién hinh
1a nhitng vét nit thang goc cé bé rong 16n nhét & bién chiu kéo, trong khi nhiing vét
nGt xién - & gan trong tam tiét dién.

Nhitng vét nit thang goc co bé rong 16n hon 0,5 mm thuong chimg t6 dim bi qua
tai hodc khong bé tri du cdt thép chiu luc.

Nhitng vét nit xién, dac biét & vung neo cdt thép doc chiu luc, dugc cho 1a nguy
hiém vi ching c6 thé lam cho dam gdy bat ngd. Nguyén nhan gay nén sy hinh thanh
va mé rong vét nit xién thuong 13 chit luong bé tong kém, budc cot dai thua, chat
luong han cot thép doc va cot dai kém.

4. Vét niet trong cot bé tong cot thép
- Nhiing vét nit trong cot phu thudc chu yéu vao trang thai nén lé€ch tdm va dac
trung cua tai trong tac dung. Ngoai ra, con do anh hudng cta cuong do bé tong, bd tri
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cot thép, diéu kién dong climg cua bé tong... Khi tai trong 1éch tim 16n, trong vung kéo
c6 thé hinh thanh cac vét nirt ngang c6 bé rong 16n (s6 1, hinh 13) ching to cot bi qué
tai hodc dat cbt thép khong du. Khi do 1éch tim nho xuit hién nhitng vét nit thing
dung (sb 2) chimg to than cot bi qua tai hodc cudng do bé tong thap.

- Chét luong han cdt thép doc va ¢t dai kém hodc bude cot dai 1on dan dén su
mét 6n dinh cia cdt thép doc chiu nén va xuat hién cac vét nat s6 3. Khi khong co cot
gian tiép ¢ ving tap trung tng suat & dinh cot thudng gay nén vét nirt thang dimg sb 4.

Vét nut s6 5 xuat hién do xép dat, van chuyén va cu lip khong ding qui dinh;
vét nit 86 6 - do dn mon cdt thép; vét nit sb 7 - vét nirt cong nghé.

Céc vét nirt dugc thé hién trén hinh 13 chua néu duoc hét cac trudng hop thuong
gap trong thuc té. Cac vét nat co thé xuit hién do tac dong dong luc, tac dong manh
cua luc cuc bd, hién tuong lin nén moéng. Vi vay, can phai phan tich can than trude
khi dua ra két luan vé mirc d6 nguy hiém do cac vét niit gdy nén.

SO TT vét ’
nut (xem Nguyén nhan c6 thé gay nén su hinh thanh vét nat
hinh dudi)

Khong du ting suét trong dam: Iyc cang cdt thép nho, hao ton img
1 suat truge 16n.
Dam bi qua tai ¢ tiet dién thang goc.

Bi héng khi san Xuét: cuong do bé tong thép, bude ¢t dai 16n, chét
2 luong han cot thép doc va cot dai kém.
Dam bi qua tai ¢ tiet dién nghiéng.

Cudng do bé tong thap.

3 Déim bi qué tai & tiét dién nghiéng.

4 Pha hoai neo cdt thép tng luc trudc: cuong do bé tong thap, khong du
cuong do bé tong tai thoi diém trude khi nén trude bé tong.

5, Khoéng c6 ¢t xodn trong ving neo ¢t thép tng luc trudc.

6
Khong du cdt xodn.

7 Lién keét han céc chi tiét dat san noi cac dam lién két 1am thay do6i so do
tinh toan c 1 a chiing.

8 Dam bi qua tai ¢ tiét dién thang goc. Khong b tri du cbt thép chiu

luc.
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Hinh vét nirt trong cot bé tong cdt thép

5. Vét niit trong két cAu gach
(a) Nhitng yéu to gdy nén vét nirt

- Két cau xdy gach (sau day goi tit 1a thé xdy) c6 kha nang chiu nén l1én hon
nhi€u so voi kha nang chiu kéo. Vi vay, & bén mat chiu kéo cua thé xdy, thuong xuat
hién nhi€u vét nut trude khi theé xay bi pha hoai. Nhitng y€u t0 c6 kha nang gay nén
vét nut thuong la:

+ Chét luong thé xay kém (mach vira to, khong bb tri gach so le...);

+ Cudng do gach va vira khong du (gach vira cong vira c6 san vét nit, vira xdy co
do sut 16n);

+ Trong thé x4y c6 nhiéu loai gach c6 d6 bién dang khac nhau (nhu gach

dat sét nung voi gach silicat va gach xi);

+ Str dung khong ding chung loai gach theo chi dinh (nhu dung gach silicat trong
diéu kién do 4m 16n);

+ Khong c6 khe co gian nhiét hodc khodng céach gitra cac khe co gian nhiét

16n;

+ Téac dong ciia mdi trudong xam thuc;
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+ Moéng bi lun Iéch.

- Khi phan tich hién twong nirt trong thé x4y, can cha y khi c6 vét nit trong gach
chung t6 thé xay bi qua tai. Néu vét nit van phat trién ching t6 thé xay bi qua tai
nhiéu va can dugc giam tai ngay hodc gia cudng.

(b) Vét mit trong tuwong gach

- Nguyén nhan lam cho tudng bi nut co thé 1a ngoai lyc hoac ndi luc do anh
hudng ctia moi trudng xung quanh va do cic qua trinh 1y-hoéa xay ra trong vat lidu thé
xay. Trong nhitng nha c6 san bé tong 1am viéc clng voi tuong, nguyén nhan gay xuat
hién vét nirt ¢ thé 1a do chénh 1éch hé sd gian no nhiét cua bé tong va tudng gach.

- Céc vét nit trong tudng c6 hudng va do sau khac nhau. Khi tudong chiu nén
dung tam, trong ving bi qua tai xuit hién nhimg vét niit thang dimg song song voi
huéng tac dung cua lyc va xuyén sudt chiéu rong tuong. Khi twong chiu nén léch
tam,c6 thé hinh thanh nhirng vét niit ngang khong sau, dong thoi tuong bi cong phinh.
Néu khong c6 dém dudi ddu dim bé tong ¢t thép hodc dim thép thi tai gbi tya thudng
xuat hién nhiing vét niit thang dung khong sau chimg té ing suat nén trong thé xay la
rat 1on.

- Trong s6 nhiing tac dong giy ra vét nut, tac dong do mong dudi twdong bi lun
1éch 1a rat nguy hiém. Péng coc bén canh nha ciing gdy nén sy hinh thanh vét nut.
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Hinh sau minh hoa hu hong nguy hiém cua tudng. Nguyén nhan c6 thé giy nén
vét nirt cho trong bang 2.5
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Hinh Vét nut trong tudng

a) mit bang nha; b) tuong truc 2; ¢) tudng truc A d) tudng truc C; e) tuong truc B;
f) tuong truc 1
2.3. BAO TRI KET CAU THEP

Trong qua trinh st dung, cin phai sit dung cong trinh theo ding coéng ning va
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muc dich st dung ban dau theo thiét ké duoc duyét.

Trong thoi gian st dung, thuong xuyén kiém tra theo ddi co ché xudng cép cua
ciu kién thép bao gdm: Son chéng gi, ma chéng gi, su nguyén ven mdi nbi han, sb
luong cac dinh bc, bu long, tinh trang mbi lién két, do vong cua cAu kién, sy 6n dinh
ngoai mit phing. Pay 1a két ciu dé bi anh hudng cua méi trudng néng 4m. Do d6, thoi
gian kiém tra d6i v6i cac cu kién nay 1a 1 nam/1 1an, dé kip thoi cé nhitng giai phap
béo tri thich hop. Trong d6, chii y dén 16p son bao vé, néu bi bong troc can phai co
bién phép son lai theo diing yéu cau k¥ thuat. Tudi tho cua 1p son trén két cu thép,
c6 dic tinh k¥ thuat theo ho so thiét ké 1 5 nam. Vi vay, sau 5 nam 13 phai son lai 16p
son mé&i. Quy trinh son lai dugc thyc hién nhu ddi voi chu kién son mdi, cao bo 16p
son cii, lam sach bé mat thép, lau chui bui bam dinh, lau kho bé mat, 1am sach vét dau
md, nghiém thu r6i méi tién hanh son 16t trude, sau d6 son phi 2 16p dé chdng gi theo
TCXDVN 334-2005, hogc tiéu chuan méi hién hanh

Déi voi cac hu hong khac nhu mdi ndi han bi bong, duong han cé vét nut, ciu
kién bi vong, bi cong vénh, bién dang v.v... thi phai bio v6i co quan quan 1y chat
luong cong trinh xay dung va don vi tu van thiét ké dé kiém tra, xu 1y.

Trong thoi gian 5 ndm, cong trinh s€ duogc tién hanh kiém tra dinh ky, ddi voi tat
ca cac két ciu bang thép, dé kip thoi phat hién nhirg hu héng ma cac kiém tra thong
thudng khong thé biét dugc.

Cong tac kiém tra dinh ky, don vi quan 1y st dung cong trinh can bao cho co
quan quan 1y chat lugng cong trinh xay dung va co quan thiét ké dé danh gia tong thé
cong trinh va dua ra nhiing giai phép stra chita, gia cuong phu hop.

2.4. BAO TRi HE THONG CAP THOAT NUOC
2.4.1 TONG QUAN
* Bao hanh:
- Tat ca cac may moc va thiét bj dugc néu trong tai liéu nay déu phai duoc bao
hanh mét nam ddi voi cac 161 vé san xuit, tay nghé, vat liéu.
- Nha thiu nudc phai stra chira hodc thay thé bat cir phan ldp dit nao trong thoi
gian bao hanh.
- Viéc bdo hanh s€ khong 4p dung cho sy hao mon, hu hong thiét bi hay thi¢t hai
do ¢ tinh gy ra hoic do tai nan.
- Thoi han bao hanh tinh tir ngdy hoan thanh thuc té hodc ngay thay thé, tuy
trung trudong hop.
* Tai liéu hwéng dan van hanh

+ Khi hoan thanh thuc t& nha thiu nudc phai chuyén cho BQLDA séch trinh bay

chi tiét cac thiét bi duoc st dung, cac hudng din vé cach van hanh, bao tri hé théng;
- Céc thong tin khan cip;

- Huéng dan van hanh thiét bi;
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- Hudng dan bao tri, van hanh;

- Thiét bi;

- Nhiém thu bao céo kiém tra;

- Ban v€ hoan cong;

* Huréng dan vin hanh:

Trude khi nghiém thu ting hé théng, nha thiu Nudc phai hudng din cho cac
nhan vién van hanh cua CDT vé cach st dung va bao trinh hé thong theo yéu cau cia
CDbT.

* Dich vu bao dwong

+ Pham vi: Thoi gian bao hanh, bao tri va sira chita trong vong mot nam ké tir
ngay hoan cong trén thuc te.

+ Cong viéc yéu cau:

- C6 mit thuong xuyén & cong truong dé thuc hién bao tri theo quy dinh cta nha
san xuat thiét bi va theo quy dinh trong sé tay van hanh va bao tri.

- Co6 mat tai cong trinh bt ct lc nao trong thoi han ¢6 hiéu lyc néu trong hop
dong bao tri theo yéu cau cia CDT, Pon vi tu van va thuc hién viéc stra chita can thiét
dé dam bao may moc, thiét bi van hanh tot.

- Stra chita nhitng khuyét diém phat sinh trong giai doan bao hanh.

+ Dich vu: Nha thau phai cir mét thg ¢é nang luc dén cong trinh trong thoi han 8
210 (gio hanh chinh) sau khi nhan dugc thong bao c6 su co cua CDT.

+ Bdo cdo:

- Trong céc lan dén cong trinh nha thiu co6 trach nhiém bao cdo voi CDT bing
van ban cu thé cac thong sb ky thuat cua thiét bi, cac van dé sta chita trong lan kiém
tra do;

- Béo cao duogc 1ap thanh 03 ban c6 dau du chit ky ciia cac bén lién quan va cd
gia tri phap Iy nhu nhau moi bén gitr mdt ban.

+ Phu kién:

- Nha thiu phai dé trinh ban phy kién cing véi danh muc cac phu kién ngay khi
hoan thanh cong trinh

- Nha thau phai néu chi phi cho cac phu kién vao cic bang du toan cua cong trinh
2.4.2 BAO TRi HE THONG CAP NUOC

+ Bao hanh hé thdng cAp nudc nham muyc dich:

- Nuéc dén duoc cac thiét bi vé sinh;

- bu ép lyc va luu luong yéu cAu cua céc thiét bi;

- D@ dang kiém tra sira chira thay thé.

* To chire quan Iy cap nuwoc co nhiém vu sau:

- Diéu khién sy 1am viéc dong b va lién tuc toan bg hé thong;
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- Kiém tra viéc thuc hién, quy trinh lam viéc doi voi cac thiét bi trong hé

thong;

- Viét bao céo va ché do lam viéc cua h¢ thong vao so6 nhat ky hang ngay;

- Lam dugc cac thong s6 co ban cua may moc thiét bi sir dung trong cong trinh

- Khong duogc tu dong di chuyén cac thiét bi, may moc khi chua dugc su déng
y ciia CDT trir nhitng trudng hop khan cép.

- Stra chira kip thoi khi c6 su cd

- Theo ddi thuong xuyén chat luong nude.

* Quan Iy tram bom:

Hang thang trong sudt qué trinh bao hanh can tién hanh kiém tra diéu kién, hoat

dong cua toan by hé théng va thay thé vat tu néu can thiét:

Béang 1: Cac sy ¢0 ciia may bom va biénh phap stra chira

Bom khong thing dimg ting
ma sat 0 truc )
- Vong do xict chat

STT | Triéu ching Nguyén nhan Bién phap stra chira

1 | Bong dién dong co | Khong co dién Dong dong co
khong quay

2 | béng dién dong co | 1. Duc pha ¢ cuon day | 1. Sua dong co
khong quay va cd | stato 2. Dy lai day
tiéng gam 2. Déy day sai

3 | Pong co gam khi - bt mot pha Chira lai chd hong
quay - B6 phan bao vé néng qua

4 | bong conong qua | Mot $0 vong cug stato bi Chtra dong co
khi quay chép

5 | bong co néng va Cudn diy 4m Say dong co
s6 vong quay thiéu

6 | Cong sudtyéucau |- Banh xe cong tin co sat - biéu chinh dong co
clia bom tang vao vé bom bang 6¢ didu chinh

- O bi bi mon hay hong - Thay 6 bi

- Biéu chinh lai cum vong
do

7 | Bom giam luu - Muc nudce bi ha - biéu chinh béng bo bao
lugng - Nudc ro ri qua Goang cua | myuc nudc
6ng déyq - Thao bom va chira
- Ong day bi nirt hong - Stra chira hodc thay thé
ong
8 | Bom khong lén - Muc nudc bi ha - Diéu chinh b?mg bo bao
nudc -Rupé bi hoan toan dong muc nudc
can -Cao rtra hoac thay luoi
-Hong truc truyén - Sira chira hoic thay ong
- Hong hodc gay 6ng day day
- Banh xe nong khoi truc - Thao vao sua chita
* Bé chira:
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+ Hang nam va khi c6 su giam dot ngdt vé chat luong nude phai xa hét nudc dé
thau rira va sat tring. Mi 1an thao rira hodc stra chita bé nudc phai lam bién ban ghi
nhén, tén nhitng ngudi truc tiép vao bé, thoi gian thuc hién, phuong phat sat tring,

+ Nhitng ngudi vao bé phai mit quan 4o bao ho lao dong dd duogc sat trung;

+ Sau khi kiém tra thdy chat luong nudc trong bé dam bao yéu cau méi duogc cp
nuoc

+ Cong tac quan 1y bé nudc bao gdom:

Hang ngay kiém tra chat lugng nudc

Thuong xuyén theo ddi muc nude

Kiém tra tinh trang khod ¢ nap, ong tran, ong thong hoi, van xa,...

* Pong hé do va tinh todn luu lwong nude

- Quan ly hoat dong cua ddng hd kiém tra thudng xuyén va phat hién kip thoi
nhiing y€u to anh hudng dén chat luong do.

- Trudng hop phét hién ra nhiing sai sot trong viéc sir dung phai yéu ciu

- dinh chi va stra chira.

* Hé thong ong cap nuwde sinh hoat

+ Trong qué trinh str dung tién hanh kiém tra chat luong cac mau nudc tir ngudn
vao cong trinh va tai cac dau ra cua cac khu dung nudec.

+ Léy mau kiém tra d6 PH, do trong, d0 mau, do duc dé tién hanh qua trinh vé
sinh va xa can cho h¢ thong duong ong Muc dich: loai bd can trong dudng ong, dam
bao v¢ sinh khi st dung va giam bdt ton that ap luc

+ Céc bién phap tdy rira duong dng:

- Xa can: Khi thuc hién thi tit ca cac van cAp nudc xudng cac ting déu dong lai
va md van x4 can, mo tr tir dén khi nao nudc trong thi thoi

- Khir tring: Tién hanh sau khi tay rira xong ngam clo nudc trong 24h véi lidu
lugng Sml dd clo /1lit nude. Dung dich clo dua vao duong ong sau d6 xa qua van xa
can va van x4 can dong ho.

- Thuc hién ché d6 dinh ky 6 thang/1 1an

- Thudng xuyén kiém tra ro ri ciia dudng 6ng va thiét bi dé giam ton that.
2.4.3 BAO TRI HE THONG THOAT NUOC

Thuc hién ché do dinh ky 1 lan/ 1 nam, kiém tra hat can bé phét va céc hd ga

a. Hé thong thodt nuée sinh hoat

+ Kiém tra: Thudng xuyén kiém tra do ro ri cia hé thong va hé thng théng hoi
ctia thoat nude dé hé théng thoat nude cong trinh duge dam bao:
- Thoat hét nuéc;

- Khong ro ri, tac;
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- Khéng bdc mui hoi thdi ra méi trudng xung quanh.
+ T4y rira va thong tic:

- Mo ndp xi phong, dung pittong cao xu dé thong xi phong, xa nudc véi luu
lugng 16n dé thong tac, tdy rira Ong nhanh

- Dung méc xoan hodc 6ng cao su dé thong dng nhanh hodc ding voi nude ap
luc cao x4 vao ong nhanh. Khong dung cac thanh kim loaij cimg c6 thé lam v& ong
hoac dung cu v¢ sinh. P61 véi ong ding khi cang thong tac chi can mé ong ki€ém tra
ding moc xoan hodc dng cao su dé thong. Sau khu tdy rira phai van chit cac lap day
c6 dém cao su dé€ tranh mui hoéi thoi, khi ddc bay ra.

- Dung hoa chit thong éng trong truong hop dng khong tic hoan toan, khi méi
cho hoa chat vao ong x4 khong dugc cui dau qua sat vi s€ ¢6 phan ting va boc hoi doc
l1én. Can tuyét doi choc ngody vao ong.

- Can thudng xuyén lau chui tiy rira, c6 thé dung dung dich axit lodng, chanh
qua, nudce chuyén dung dé rira d6 st, 1lam sach thiét bi.

+ Bé phét:

- Kiém tra tinh trang lam viéc cua bé dinh ky it nhét 6 thang/ 1 lan, kiém tra cac
duong Ong, tudong vach ngan, nap bé, ki€ém tra myc nudc, chiéu day 16p vang can, va
16p bun trong cac ngan bé...

- Viéc kiém tra phai duoc thyc hién ngay trude va sau khi hit bun bé phép,

- Dé kiém tra chiéu day 16p van, 16p bun cua bé phét co thé st dung cac thude
do, thiét bi do siéu am, cac dau dién cuc...

- Tién hanh vi¢c hit bun khi:

Chiéu day 16p vang > 20cm, chiéu day 16p bun>40cm;
Khoang cach tir 16p vang dén mép dudi cia té thu <15cm; khoang cach tir bé mit
16p bun dén mét dudi cua t€ thu <30cm;

- Khi hat bun bé phdt phai dé lai khoang 10+20 bun cii dé duy tri mét luong vi
sinh ki khi trong bé.

b. Hé thong thodt medc mua

- Kiém tra dinh ky 11an/ 1 nim - kiém tra va nao vét hd ga va bao dudng hé
thong thoat nudc mua nham bao v¢ thoat nude an toan

- Thudng xuyén kiém tra d6 ro ri cta hé thong va vé sinh cac phéu thu san

- déhé théng thoat nudc cong trinh dugc hoat dong tbt
2.4.4 THIET BI VE SINH

* Thiét bi tiéu:

- Can vé sinh, lau chui thuong xuyén, dic biét d6i v6i ngudn nude phén dé bi &

vang, kiém tra nat x4 nudc, ong cap va thodt nude de tranh nghet duong ong.

- Thiét bi c6 d6 bén nén tudi tho kha cao, tuy nhién can tranh va cham gay nut vO
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s& kho tram va, gy mat an toan va thim my.

- Khi hu van xa nudc, hay nget ng can nhanh chong thay thé tao thuén loi trong
viéc st dung.

* Thiét bi xi bét

- Can vé sinh, lau chui thuong xuyén sir dung chai thudc tay rira duyét khuan.
Ddi véi xi bét, can kiém tra van phao diéu chinh nuéc & vi tri thip hon ngudn 1ay nuéc
vao va tay gat nudc, tranh hién tugng tran nudc gy lang phi.

- Kiém tra cac giodng ngin cach nudc, tranh bj hong gay that thoat nuée, sir dung
thiét bi dung hudng dan cta nha san xuat (d6i véi cac trudong hoc, hudng dan cho hoc
sinh sur dung ding cach, tranh thdo go).

- Khi céc thiét bi phu kién bi hu hong can nhanh chong stra chira hodc thay thé,
dam bao cho viéc sir dung binh thuong cia thiét bi.

* Lavabo, voi rira:

- Can vé sinh lau chui sach s& thuong xuyén, dinh ky 6 thang, thao bo phan phu
kién, lau chui bui ban, toc, rac trong lavabo.

- Khi st dung céc nat xa nude, can chi ¥ 14p bang chi din moi nguoi s dung
ding cach, nut an hay nut van theo chiéu kim d@)ng hd, dé tranh hién tuong lam nguoc
lai gay hu hong thiét bi.

* Phéu thu nudc san, cau chan rdc, ong bdo tran:

- Phéu thu nudc san can lip nap phéu dung vi tri dé chan cac vat dung qua kich
¢ chui qua lam nget dng. Thuong xuyén vé sinh rac, ban dudi nip dé thu nuée dé
dang.

- DPinh ky trudc mua mua, can kiém tra tit ca céc vi tri cau chén rac thu nude
mua, dic biét 13 ¢ trén sénd mai, tranh 1a cay, to chim 1am nget 6ng thu gay tran nudc
vao bén trong nha. Nhitng quéa cau bi hu hong can thay thé ngay.

- Ong bao tran duoc lap trén sénd trang tri va sénd mai, khi hé théng thoat nudc
mua thoat nude khong kip do bi nget dudng 6ng hay cau chin rac thi hé thong dng bao
tran nay s€ thoat nudc, khi c6 sy thoat nudc tir 6ng b4o tran, can tién hanh kiém tra
ngay cau chin rac trén sénd va lam thong dng thoat nudc mua. Cong tac xir Iy nay can
duoc tién hanh ngay, dam bao nudc khong bi tran nguoc vao trong nha, 1am hong tran,
thiét bi, dat biét 1a h¢ thong dién, gay hién tuong chdy, no, dién giat gdy nguy hiém
dén con nguoi.

- Tudi tho ctia cac vat dung trén 14 5 ndm. Sau thoi gian nay, don vi sir dung can
c6 bién phap stra chira hoac thay moi.

2.5. BAO TRI HE THONG CAP PHONG CHAY CHUA CHAY
2.5.1 HE THONG BAO CHAY VA PHAT HIEN CHAY

- Tiéu chuan ky thuat ndy danh déu cac yéu cau chiic ning can thiét cia hé thong

bao chdy. Mbi thiét bi ctia nha san xuit (phan ctmg va phan mém) va cau hinh h¢
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théng phu hop hoac vugt hon muc ti€u hoac chirc nang cua dac tinh k¥ thuat nay.

- MGdi bo phan cAu thanh cta hé théng bao chay s€ dugc liét ké nhu san phém
tuong thich ctia bang tin hiéu dién bao hé thdng bao chay don 1ap theo hang muc thich
hop qua céc phong thi nghiém cua ngudi chiu trach nhiém ky hop dong bao hiém(UL)
va s€ gén nhan “UL”,. Tét ca thiét bi kiém soat s& duoc liét ké theo hang muc UL, h¢
théng thiét bi kiém soat UOJZ dong vai tro thiét bi don 1ap. Danh sach mot phén hoac
nhiéu phan cho tit ca nhimg phan chinh ¢ nhiéu nghanh khac nhau cua thiét bi kiém
soat s& khong duoc chip nhan.

- Thiét bi dugc trang bi trong phan nay duoc cung cip bai nha cung cp hé thong
bao chay va phat hién chay dang cung cap thiét bi loai ndy trong 05 nim vira qua.

- Viéc ldp dit phai dwa vao phién ban tmg dung va cac diéu khoan mg dung cta
nha san suét .

- Hé thdng hoan tat phai duoc ching nhan nhu sau:

- Thau phu phai cung cép gidy chimg nhan céac tiéu chuan phu hop cé chir ky
cong nhan hé théng dugc lap dat.

- Hé théng dap tat dam chay s& dugc liét ké theo phong thi nghiém cé gidy chung
nhén theo tiéu chudn UL179 “kiém tra stc ltra cua dam chay va mdu tiéu chuan
IBC2000™.

2.5.2 HE THONG CHUA CHAY
2.5.2.1 Binh chira chay

- Kiém tra bao dudng binh chira chay:

+ Kiém tra bao dudng binh chita chay dugc quy dinh tai TCVN(ISO 11602-2);

+ Két qua kiém tra, bao dudng binh chira chay dugc ghi vao sb theo dbi va thé

theo doi gan theo tirng binh chira chdy.

- Mau theo ddi phuong tién phong chay chita chdy, bang tong hop phuong tién
phong chay chita chay, bang theo doi tinh trang k¥ thuat ting loai phuong tién phong
chay chira chay, mau theo doi két qua kiém tra phuong ti¢én phong chay chira chay.
2.5.2.2 Chira chay tu dong
2.5.2.2.1 Kiém tra va biao dudng hé théng bso chay tu dong

- Hé théng chita chdy tu dong sau khi dugc lép dat duoc thtr toan bo hé théng. Hé
thong chita chay tv dong chi cho phép dua vao hoat dong khi két qua thtr cho thay hé
thong dap ing day du cac yéu cau thict ke va tiéu chuan lién quan.

- Trir khi c¢6 nhitng huéng dan khac cua nha san xuét, hé thong chira chay tu
dong phai duoc kiém tra dinh ky, bao dudng it nhat 1 lan trong nam.

- Trong mdi nam kiém tra va bao dudng dinh ky, ngoai trur cac thiét bi chi hoat
dong 1 lan nhu dau phun sprinker, dau bao nhiét dung mdt lan..., tat ca céc thiét bi va
chirc nang ctua hé thong phai dugc kiém tra va thtr hoat dong, trong dé bao gdm ca
ki€ém tra so lugng, chat lugng chira chay.
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- Kiém tra, bao dudng hé théng chita chay ty dong thuc hién theo TCVN 6010,
TCVN 6305, TCVN 7161 céc tiéu chuan khac co lién quan va chi dan ciia nha san
XUuét.

2.5.2.2.2 Kiém tra, bao duwdng hé thong cip nuwéc chira chay va hong nuéc

chira chay.

- Hé thdng hong nuéc chita chay, hé théng cip nudc chita chdy sau khi

- duoc lép dat dugc thur hoat dong toan bo hé théng. Hé théng chi cho phép dua
vao hoat dong khi két qua thir cho thdy dap tng day du cac yéu cau cua thiét ké va tiéu
chuén lién quan.

- MGJi tuan mot 1an tién hanh kiém tra luong nudc du chit chita chay trong bé,
van hanh may bom chira chay trong bé, van hanh may bom chita chay chinh va may
bom dy phong.

- It nhat 06 thang 1 lan kiém tra cac hong chita chay, kiém tra d6 kin cac dau nbi
khi lap v6i nhau, kha ning déng mo cac van va phun thir 1/3 tong sé hong nuéc chira
chay.

- MGdi nam 1 lan tién hanh phun thtr kiém tra toan bd voi phun, dau ndi, ling
phun da trang bi, v¢é sinh toan bd cac van dong mo nudc va laing phun nudc, thay
nhiing thiét bi khong dam bao chét luong.

- Hg¢ théng hong nudc chita chay trong nha va cong trinh, hé théng cap nudc
chita chdy ngoai nha duoc dinh ky bao dudng k¥ thuat theo huéng dan ctia nha san
xuét khong qua 1 nim 1 lan.
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CHUONG 3: GHI CHEP VA LUU TRU HO SO
TAt ca céac cong viéc quan sat, khao sat, do dac tur luc kiém tra ban dau, kiém tra
thudng xuyén, kiém tra dinh ky, kiém tra bat thuong hay kiém tra chi tiét ciu kién déu
duoc ghi chép lai ddy du, cin than, don vi quan 1y st dung phai luu gitr 1au dai ho so
nay cung v6i hd so hoan cong cong trinh phuc vu cho nhitng 1an kiém tra tiép theo.
Trong mdi cong tac kiém tra, can ghi chép chi yéu cac myc sau :

* Doi voi kiém tra thuong xuyén:

- Nhitng su ¢6 hodc hu hong da phat hién, vi tri xay ra, cac sb lidu do néu co

- Bién phap khéc phuc va két qua khac phuc hu hong xay ra.

- Sé liéu kiém tra chi tiét néu cé.

- Giai phap va két qua stra chita sau kiém tra chi tiét.

- Tinh trang két cau sau khi da khic phuc hu hong.

* Doi voi kiém tra dinh ky:

- Cac phan tich sy lam vi¢c binh thudong cua két cAu, vo bao che, hé théng k¥
thuat, nhitng giai phap, sira chira, gia cuong. Cac cau kién duoc thay thé, cac cau kién
hét tudi tho, nién han 1am viéc, nhitng sb liéu, tinh chat k¥ thut cua vat liéu, cau kién
thay thé déu duoc luu giir.

- Can danh gia tong thé cong trinh vé cong ning st dung, tudi tho dat dugc,
nhimg giai phap dé duy tri va nang cao tudi tho trong diéu kién va tinh hinh méi.

* Doi voi kiém tra chi tiét:

- Moi dién bién ctia cong tac kiém tra chi tiét déu phai duoc ghi chép day du dudi
dang bién ban, sd nhat ky, ban v&. Trong d6 bao gdm, két qua khao sat, phan tich danh
gi4, thuyét minh, giai phap sira chita hodc gia cuong déu duoc lwu gitr 1au dai.
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CHUONG 4: KET LUAN

Cong tac van hanh, bao tri cong trinh xay dung 14 quan trong va can thiét dbi voi
tat ca cic cong trinh xay dung hién nay. Co quan quan 1y c¢6 trach nhiém kiém tra, dén
dbc thuc hién, don vi st dung cong trinh, c¢6 trach nhiém thuong xuyén kiém tra, thuc
hién dé‘ly du cac hudng dan van hanh, k§ thuat sir dung, bao tri cong trinh duogc 1ap.

Dbé dat duge muc dich thiét ké ban dau cua cong trinh duoc 1ap ra 1a khai thac su
dung cong trinh ¢6 hiéu qua, dam bao an toan va bén vimg. Cong tac van hanh va bao
tri cong trinh can c6 su phdi hop cua cac don vi, nhit 1a co quan quan 1y va sit dung
cong trinh phai thuc hién diy du, thong nhit va lién tuc cic quy trinh trén cho dén hét
nién han sur dung cong trinh.
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CHUONG 5: CAC BIEU MAU PHUC VU CONG TAC BAO TRi

(Tham khdo)
BIEU MAU 01
BANG THEO DOI BAO HANH
Tén may Pon vi dich Thang
Stt Ghi cha
moéc, vu bio 67189 101112
thiét bi hanh
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BIEU MAU 02
PHIEU KIEM TRA VA XAC PINH KHOI LUQNG BAO TRi
CONGTRINH: ...ttt
.................. HANG
MU .
I_Thanh phan Tham gia kiém tra:
-Ch.vyuvad/veong tac:......coocveeeieeeiiieiieeeen
2 -Ch.vu vad/v eong tac:......ccooveecveeeiiieieeeeenn
R T -Ch.vu vad/v eOng tac:......ccovveecieeeiiieieeeenenn
Ao -Ch.vu vad/v eOng tac:......ooveeeeieeeieeeeieeeeeene
S, -Ch.vu vad/v cOng tac:......ooveeeeiieeieeeeieeeeeene

BANG THONG KE KHOI LUQNG CAC CONG VIEC BAO TRI

Stt | Ndi dung cong viéc Pon | Khéilugng | Yéu cau ky
Vi thuét bio tri

1

n

Nhirng nguwoi kiém tra ky tén (ghi ho va tén)  Lanh dao
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BIEU MAU 03
KE HOACH BAO TRi
o A Than
stq 1én may 5 Ghi chi

moc,tai | 1 |2 (3|4 5|67 |89 [10]11]12

>

san
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BIEU MAU 04

PHUONG AN SUA CHUA

Dé nghi cung cip vat tu - phu ting thay thé:

STT | Tén vit tw, thiét bi Hiéu/loai| Pon S6 lwong| Pon gia | Thanh
tién
i tinh
Ngay thang nam 20
Nguwoi lap Trwéng phong TVQT Lanh dao
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BIEU MAU 05
DANH SACH NHA CUNG CAP DICH VU BAO TRi
Stt | Dich vu [Tén nha cung cip/Pia chiPi¢n thoai Ngudi lién h¢DTDD| Ghi
chu
CONG TY DICH VU DPIEN LUC MIEN BAC 107

XI NGHIEP TU VAN




THIET KE BAN VE THI CONG

DU AN: LAP DAT MBA T2 TRAM 110KV VUNG ANG, TAP 7: QUY TRINH BAO TRI CONG TRINH
TINH HA TINH

CHUONG 6: PHAN CHUAN CAC THIET BI VA VAT LIEU

«» DE trinh cac Mau thir va so liéu:

Nha thau phai cung cp tit ca cac thong tin nhu chit lugng, trong luong, cac
thanh phﬁn c4u tao, kich thudc, cép, cuong do va hinh dang tat ca cac vat liéu, thiét bi
va cong tac theo thiét ké cia Ky su hodc do Nha thau dé nghi sir dung trong cac Cong
trinh va phai giao cho K§ su cac sb liéu dic thu néucan.

Trude khi dit hang cho bat ky vat 1iéu nao dé st dung trong cac Cong trinh, Nha
thiu phai d¢ trinh cho K§¥ su thong tin va K§ su nhat tri vé& cic cong tin cung tng cac
vat liéu cung voi s6 liéu géc, Diéu kién k¥ thuat cia nha san xuét, chét lugng, trong
lwong, cudng d6 va hinh dang. Khi ¢6 yéu cau ciia K§ su, Nha thau phai cung cip céac
mau cla cac vat liéu cung vdi cac chimg nhan cta nha san xut. Cac mau duge dat
hang hodc dugc quy dinh phai chuyén giao cho K su tai Cong trudng vao thoi gian
thich hop dé K§ su c6 thé kiém tra va thi nghiém cic mau nay trudc khi dén thoi han
st dung vat li€u trong cac cong trinh.

Trir khi ¢6 chi dinh khac, cac vat liéu doc quyén phai dugc sir dung va lép dat
theo dung hudng din ctua Nha san xuét.

Céc loai hang dugc dé¢ trinh phai dugc dan nhan chi rd sb Hop déng Du an,
ngudn cung cép cua Nha thau, sé cta nha san xuit loai hang theo Hop dong va sb liéu
khac theo Piéu kién ky thuat.

Céc két qua cua cac thi nghiém kiém tra phai chi ra:

1. S6 thir ty nhan dién cac MAu.
. Mau gbc.
. Phan Cong trinh mau thtr dai dién.
. Ngay ldy mau.
. M6 ta cac thi nghiém kiém tra ciing céc tiéu chuan tham khao.
. Céc két qua thi nghiém kiém tra.

. Ngay thi nghiém.

o 3 N b A W DN

. Chiing nhan ciia phong thi nghiém thuc hién thi nghiém kiém tra.
9. Két luan (Thoéa mén hodc Khong thoa mén).
% Kiém tra tai noi san xuit:

Dé cho phép kiém tra cac vat liéu va thiét bi trong qua trinh san xuit hodc hoan
thanh cong tic chuin bi san xuat, Nha thau phai guri cho chii dau tu thong bao bang
van ban cua cdc xudng va cac vi tri ma tai do cac vat liéu, thiét bi duoc san xuét hodc
luu trit va bao cho biét tién trinh san xuét dé cac cudc kiém tra ¢ thé duge thuc hién
trong cac khoang thoi gian thich hop va khong 1am cham tré dén thoi han giao vat liéu
hozc thiét bi dén Cong trudng.

K¥ su s& 1am cac thi nghiém kiém tra nay ddi voi bé tong, cac cot lidu ciia bé
tong, cac vat li¢u dép, tﬁng loc va cac vat li¢u khac khi K¥ su chon lya va Nha thau
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cung cip cac mau ndy va hd tro cho viée 14y cac mau vat liéu tai cong truong khi K§
su yéu cau mot cach hop 1y. Viée kiém tra do K§ su thuc hién sé khong lam giam nhe
trach nhiém ctia Nha thau ddi v6i véc thi nghiém kiém tra cac vat liéu dé dam bao
ching thoa man cac yéu cau quy dinh va kiém tra chat luong cia ching.

% Chung nhan ciia Nha san xuit vé tinh phu hop

Trong trudng hop cac san phidm c6 dan nhén tiéu chuin cta nha san xuét dugc
cong nhan va trén nhin cé ghi rd rang san phim da duoc sir dung tdt trong cic cong
trinh twong ty voi thoi han khong it hon hai nim, K§ su c6 thé chip nhin thong bao
ctia Nha san xuit dugc xac nhan cia phong thi nghiém vé sy phu hop ctia no dbi véi
cac Piéu kién k¥ thuat.

% Cac chimg nhan xuat xuong

Truong hop cac vt liéu sir dung thong thuong trong thuc té, K§ su co thé chip

nhan chirng nhan xuit xudng va ciia phong thi nghiém.
% Cac chimg nhan ctia Phong thi nghiém kiém tra

K¥ su co thé chap nhan chimg chi cia mot phong thi nghiém thwong mai (ma K¥
su dong ) xac nhan rang san pham da duoc kiém tra trong khoang thoi gian ma Ky su
cho 1a thich hop va né thoa méin cac yéu cau cua Diéu kién k¥ thuét.

% Cac don dat hang

Nha thau phai cung cap cho Ky su danh sach cac nha thiu phu va nhitng nguoi
ban hang cung cap cac vat liéu dé sir dung truc tiép trong cac cong tac theo ddi Hop
dong.

Ban sao cac don dit hang cua vat liéu va thiét bi va bang ké ngudn cung cép céac
vat liéu va thiét bi phai dugc trinh cho K¥ su. TAt ca cac don dat hang va céac bang ké
ngudn cung cap phai dugc 1ap theo mau cua Diéu kién ky thuat. Tiéu chuan co ghi vé
vat liéu duoc cung cip, ban vé& chinh xéc, s6 luong céc chi tiét, ngdy giao hang va phai
ghi 13 rang vat liéu s& dugc K su kiém tra va thi nghiém.

X Chép nhan cac vat liéu

Viéc phé chuan ciia K§ su cho bét ky loai vat liéu hay thiét bi nio khong lam
giam nhe trach nhiém ctia Nha thau dbi véi viée tuan thil cac yéu cau cia Diéu kién ki
thuat va phé chuan nay ciing sé khong anh huéng gi dén viéc quyét dinh loai bé sau
nay néu vat liéu hodc thiét bi c6 khuyét tat hoac khong thoa man dugc cac yéu cau cua
Diéu kién ky thut.

% Cac bo phan cua thiét bi va may moc

1. Panh dau lip rap
Tét ca cac chi tiét hodc bo phan cua xudng lap rap phai dugce danh diu hodc ghi
nhan bang cic diu roi. Cac dau hiéu phai phu hop véi cac bang vé 1ap rap dugc chap
thudn, phai 16 rang va d& nhin thay khi chi tiét dugc lap tai hién trudong. Trudc khi thao
roi dé chat hang, cac chi tiét lién két duoc rap trong xuodng phai dugc sip xép tao
thuan loi cho viéc lép rdp ngoai hién truong sau nay va phai dugc danh diu dé nhan
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dang khi t6 hop lai. Cac vi tri lién két phai duoc chi rd trong cac ban v& lip rap. Tat ca
cac chi tiét hodc t6 hop cac chi tiét phai duoc danh dau dé nhan biét chiung trong Hop
ddng nay.
2. Lam vé sinh va son phét tai xuéng

Sau khi td hop tai xudng va da kiém tra tit ca cac bd phan, may moc s€ dugc lam

vé sinh va son phét phu hop v6i Diéu kién k thuat.
3. Cac bang tén

MJi bd phan chinh va phu ctiia thiét bi phai cé gén mot bang tén ¢ dinh hodc nhu
chi dan, trén bang tén ghi 1o sb sé ri, tén va dia chi ciia nha san xuét, loai, cac thong )
dién va co hoic thong tin chinh khac. Bang tén chi ¢6 tén ctia nha phan phdi s& khong
dugc chip nhan.

Céc bang tén dugc cung cip khi c6 yéu cau dbi v6i cac thiét bi dang bang treo.
Cac déng hd, may do va céac bang tén phai dugc danh sb va cac don vi do dac theo hé
mét va bang liét ké cac danh diu thr ty nay phai dé trinh cho K§¥ su danh gia va phé
duyét.

Tt ca cac bang tén phai dugc ghi bang tiéng Viét hoic tiéng Anh.

Béang tén ciia May va 1y lich may phai duoc lam bang thép khong ri, sing bong
va dugce khéc bang chir den véi kich thude thich hop.

Céc bang bao hiéu nguy hiém phai duoc 1am bang thép khong ri va sang bong,
duoc khic chit mau do va duge dat tai cac vi tri thich hop dé dam bao an toan nhat cho
moi nguoi.
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